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^2 (57) Abstract: The invention relates to a mold release agent for producing duroplastic molded parts having a hydrophobic surface. 
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^ (57) Zusammenfassnng: Formu^etumuttelfurdieHersteUuiig vonduroplastischenFormteilenm^ 

ches (i) nundestens eine entformend wiricende Verbindung sowie (ii) mindestens eine reaklive, gegebenenfalls hydrolysierbare, Si- 
lanverbindung entfaalt, welche mit der im Fcmngebungsverfabren sich bildenden dur<plastiscfa«a Obexfl3che in situ chemisch zu 
reagieren vermag. \%rwendung eines solchen Formtrennmittels im Fonngebungsverfahren und/oder im NachhSrtungsverfohren fOr 

^ die Herstellung von duroplastiscfaen Fdrmteilen mit hydrophob 
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Formtrenzuolttel fxir duroplastische Forzntexle 

Geltungsbereich 
5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Formtrennmittel , 
welches insbesondere in der Verarbeitung von duroplasti- 
schen Formteilen verwendbar ist. Erf indungsgemass bewirkt 
das Formtrennmittel die leichte Trennung des Formteils von 
der Giessform sowie die gleichzeitige chemische Anbindung 
10 kurzkettiger und/oder langkettiger Silikonverbindungen auf 
der Oberflache des duroplastischen Formteils. Dadurch wird 
eine wirkungsvolle Hydrophobisierung der Formteiloberf lache 
erreicht. 

15 Technisches Gebiet 

Duroplastische Werkstoffe, insbesondere Epoxidharze, werden 
als elektrische Isolierstof f e im Bereich der Mittelspan- 
nungs- und Hochspannungstechnik^ beispielsweise fur den Bau 
von Schaltanlagen, auf breiter Basis eingesetzt. Die heute 

20 bekannten Isolierstof fe weisen meist genugend gute elektri- 
sche Eigenschaf ten auf. Deshalb werden hinsichtlich der 
Einsatzfahigkeit von solchen Isolierstof fen zusatzlich auch 
hohe Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften ge- 
stellt, insbesondere an die mechanische Festigkeit/ mecha- 

25 nische Flexibilitat , an das Fremdschichtverhalten und an 
die Resistenz gegen die komplexen elektrischen und klima- 
cischen Belastungen bei hoher Luftfeuchtigkeit . Im weiteren 
werden als bevorzugte Ausf iihrungsf orm insbesondere Epoxid- 
harze behandelt. Analoges gilt fUr andere duroplastische 

30 Werkstoffe. 

Trotz der hervorragenden Eigenschaften der Epoxidharze als 
Isolierraaterial ist deren Einsatz im wesentlichen auf 
Anwendungen in Innenraumen beschrankt geblieben. Verbrei- 
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tete Anwendungsgebiete von Epoxidharzen sind Isolations- 
materialien, beispielsweise in Messwandlern, Durchfuhrun- 
gen, Leistungsschaltern, Trockentransf ormatoren und 
elektrischen Maschinen. In Freiluf tanwendungen warden 
Isolationen aus Epoxidharzen nur selten eingesetzt. Die 
Ursachen hierfUr sind in erster Linie in der mangelnden 
Bestandigkeit gegen UV-Strahlung und dem Fremdschichtver- 
halten zu finden. Ein wesentlicher Aspekt dabei ist die 
geringe Widerstandsf ahigkeit gegenuber komplexen elektri- 
schen und klimatischen Beanspruchungen. Untersuchungen 
haben gezeigt, dass es auch bei Innenraumanlagen zum 
Versagen von Isolierteilen kornmen kann. Befindet sich 
beispielsweise eine Ablagerung von Fremdschichten auf der 
Oberflache des Formteils und kann eine Betauung nicht 
ausgeschlossen werden, so treten partiell Belastungen auf, 
die deutlich uber denen von Freiluf tanlagen liegen und 
somit verstarkt zum Versagen ftihren. Solche Bedingungen 
werden auch als erschwerte Innenraumbedingungen bezeichnet. 

Kommt es unter den erwShnten Bedingungen zur Betauung der 
.Oberf lachen, so ist die isolierende Wirkung wesentlich von 
der wasserabweisenden Wirkung (Hydrophobie) der Oberflache 
abhMngig. Bei stark hydrophoben Oberflachen, wie sie bei 
einigen Silikonen auftreten, bilden sich Taubelage in Form 
einzelner, voneinander getrennter TrSpfchen aus. Bei hydro- 
philen Oberf lichen bildet sich jedoch in der Regel bei der 
Benetzung mit einer Flussigkeit ein koharenter Filmbelag, 
welcher zu einem Oberschlag des Isolators fuhren kann. Des- 
halb ist eine hydrophobe Oberflache von grossem Vorteil. 
Aufgrund des polaren Charakters der Epoxidharz-Matrix 
weisen Epoxidharz-Oberf lachen, sowie eine grosse Anzahl 
weiterer duroplastischer Harzoberf lachen, keine hydrophoben 
Eigenschaf ten auf. 
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Stand der Technik 

Zur Verbesserung der hydrophoben Oberf lacheneigenschaften 
wurden bereits unterschiedliche Methoden vorgeschlagen. Im 
US 4,537,803 wird beispielsweise die Zugabe eines polyme- 
5 risierbaren Silikonbls zum Epoxidharz-Gemisch beansprucht. 
OS 5,306,747 betrifft die Zugabe eines modif izierten Sili- 
konols, welches mit dem Harzsystem chemisch reagieren kann. 
Weitere Vorschlage beinhalten ebenso die Zugabe von 
Verbindungen auf Silikonbasis zum Epoxidharzgemisch . Alle 

10 diese Methoden haben grundsatzlich den Nachteil, dass die 
zu polymerisierende, duroplastische Matrix durch die Zugabe 
der Silikonverbindung verandert wird. So konnen die 
physikalischen Eigenschaf ten, das Reaktionsverhalten, die 
Fliess- und Bearbeitungseigenschaf ten derart verandert 

15 werden, dass beispielsweise Entmischungserscheinungen oder 
elektrische Entladungen in Hohlraumen auftreten. 

Darstellung der Erfindung 

Es hat sich gezeigt, dass gemass dem Verfahren der vorlie- 
20 genden Erfindung alle die durch die Zugabe der Silikon- 
verbindung zur Matrix genannten Nachteile behoben werden 
bzw. gar nicht entstehen, wenn es gelingt, nur die Ober- 
flache des Formteils in genugender Weise zu hydrophobieren. 
Es wurde nun (iberraschenderweise gefunden, dass es mdglich 
25 ist, ohne einen zusatzlichen Verf ahrensschritt , nur die 
Oberflache der Formteile im Formgebungsverf ahren zu 
hydrophobieren, wenn man als Formtrennmittel eine Mischung 
verwendet, welche (i) mindestens eine entformend wirkende 
Verbindung, vorzugsweise eine Silikonverbindung, sowie (ii) 
30 mindestens eine reaktive Silanverbindung, welche nit der im 
Formgebungsverf ahren sich bildenden Epoxidharz-Oberf iSche 
chemisch zu reagieren vermag, enthait. Das erf indungsge- 
mSsse Formtrennmittel kann (iii) gegebenenf alls weitere 
Zusatzstoffe bzw. Additive, wie beispielsweise wasserige 
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und/oder nicht-wasserige Losungsmittel/ enthalten. Oberra- 
schend ist, dass der Komponente (i) / d.i. der entformend 
wirkenden Silikonverbindung, die Komponente (ii)/ d.i. die 
reaktive Silanverbindung, zugesetzt werden kann^ ohne dass 
5 diese die entformende Wirkung der Komponente (i) merklich 
behindert. Gleichzeitig vermag die reaktive Komponente (ii) 
wahrend der Formgebung bzw. im Entf ormungsvorgang in situ 
mit der sich bildenden Oberflache des Formteils zu rea- 
gieren. Dabei bildet sich eine stabile gleichmassige dunne 

10 hydrophobe silikonhaltige Schicht auf der Oberflache des 
Formteils. Die Oberflache des Formteils wird chemisch 
derart modifiziert, dass diese unter erschwerten Innenraum- 
bedingungen eine deutlich hohere Hydrophobie und eine 
deutlich hohere Hydrophobiebestandigkeit aufweist, so dass 

15 solche oberf lachen-modif izierten Formteile mit Vorteil als 
Isolierteile in der Mittel- und Hochspannungstechnik ver- 
wendet werden konnen. Erf indungsgemass konnen dabei die an 
sich bekannten Formstof f systeme und auch die Verfahrens- 
weisen zu deren Herstellung unverandert beibehalten werden. 

20 Deren physikalische Eigenschaf ten und deren Verhalten im 
Formgebungsverf ahren werden nicht verSndert . In diesem 
Sinne wird das erf indungsgemasse Formtrennmittel aufgrund 
der sehr adhesiven Eigenschaf ten von Epoxidharzen dazu ver- 
wendet, solche Formteile ohne Verkleben in der Form 

25 fertigen zu konnen und gleichzeitig in demselben Verfah- 

rensschritt in situ die Oberflache des gebildeten Formteils 
wirkungsvoll zu hydrophobieren. 

Die vorliegende Erfindung ist in den Patentanspruchen defi- 
30 niert, Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Formtrennmittel fur die Herstellung von duroplastischen 
Formteilen mit hydrophobierter Oberflache, welches dadurch 
gekennzeichnet ist, dass dieses (i) mindestens eine entfor- 
mend wirkende Verbindung, vorzugsweise eine Silikonverbin- 
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dung, sowie (ii) mindestens eine reaktive, gegebenenf alls 
hydrolysierbare, Silanverbindung enthalt, welche mit der 
nicht ausgeharteten oder nicht vollstandig ausgeharteten 
duroplastischen Oberflache chemisch zu reagieren vemag. 
Das erf indungsgemasse Formtrennmittel kann (iii) 
gegebenenf alls weitere Zusatzstof f e, wie beispielsweise 
wasserige und/oder nicht-wasserige Losungsmittel, 
enthalten. 

Unter dem Begriff "'nicht ausgehartete oder nicht vollstan- 
dig ausgehartete duroplastische Oberflache" ist die im 
Formgebungsverfahren in situ sich bildende Oberflache zu 
verstehen. Ebenso fallt unter diesen Begriff beispielsweise 
die Oberflache eines entformten nicht vollstandig 
ausgeharteten Formkorpers, der einer NachhSrtung unterzogen 
wird. Das erf indungsgemasse Formtrennmittel kann in diesem 
Sinne als Entf ormungsmittel und Hydrophobierungsmittel im 
Formgebungsverfahren und/oder als Hydrophobierungsmittel im 
Nachhartungsverf ahren eingesetzt werden, wobei die oben 
erwahnten vorteilhaf ten Eigenschaf ten erhalten werden. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch die Verwendung des 
erf indungsgemassen Formtrennmittels im Formgebungsverfahren 
und/oder im Nachhartungsverf ahren fiir die Kerstellung von 
duroplastischen Formteilen mit hydrophobierter Oberflache. 

Die Erfindung betrifft im weiteren ein Verfahren zur Her- . 
stellung von duroplastischen Formteilen mit hydrophobierter 
Oberflache^ welches dadurch gekennzeichnet ist, dass man im 
Formgebungsverfahren ein Formtrennmittel verwendet, welches 
(i) mindestens eine entformend wirkende Verbindung, vor- 
zugsweise eine Silikonverbindung, sowie (ii) mindestens 
eine reaktive, gegebenenf alls hydrolysierbare, Silanver- 
bindung enthait/ welche mit der im Formgebungsverfahren 
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sich bildenden duroplastischen Oberflache in situ chemisch 
zu reagieren vermag. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch die erfindungs- 
5 gemass hergestellten duroplastischen Formteile. 

Formtrennmittel fiir duroplastische Werkstoffe sowie deren 
Einsatz und Funktion in Formgebungsverf ahren sind an sich 

10 bekannt. Als trennwirksame Komponenten werden sehr oft an 
sich bekannte Silikone bzw. Polymethylsiloxane, welche end- 
standig Trimethylsilylgruppen enthalten und Gemische 
solcher Verbindungen, verwendet. Solche Silikone und deren 
Gemische konnen gegebenenf alls zusatzlich trennwirksame 

15 Verbindungen in Form von Silanen enthalten^ wie solche im 
weiteren als Verbindungen der allgemeinen Formel (II) de- 
finiert sind. Der Anteil aller trennwirksamen Bestandteile 
kann in einem Bereich von 1 Gew.-% bis 98 Gew.-% bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Trennmittels liegen. Als optimal 

20 haben sich bisher 11,5 Gew.-% bis 15 Gew.-% und 85 Gew.-% 
bis 98 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Trenn- 
.mittels erwiesen. Der Rest des Trennmittels besteht aus der 
im weiteren definierten reaktiven Silanverbindung [Kompo- 
nente (ii)] sowie aus wSsserigen Oder nicht-wasserigen L6- 

25 sungsmitteln und gegebenenf alls weiteren Zusat zstof f en . 
Wesentlich fUr die entformende Wirkung des erfinaungs- 
gemassen Formtrennmittels ist der Anteil an bevorzugten 
Polydimethylsiloxanen der allgemeinen Formel (I), 

30 (CH3) 3Si-0-[Si (CH3) 2-0]„,-Si (CH3) 3 (I) , 

worin 

m Null eine ganze Zahl von 1 bis 1000, vorzugsweise eine 
ganze Zahl von 10 bis 50, bedeutet. 

35 
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Die Stockpunkte der Verbindungen der Formal (I) liegen 
vorzugsweise im Bereich von -SCC bis 0°C, deren Siede- 
punkte vorzugsweise uber 80°C (>80°C) und deren Molekular- 
gewicht vorzugsweise im Bereich von 162 bis 74000. 

5 

Als entformend wirkende Verbindungen konnen aber nicht nur 
Polydimethylsiloxane eingesetzt werden. So sind auch 
Siloxane bekannt, welche funktionelle Gruppen Oder anstelle 
der Methylgruppen auch Athylgruppen enthalten. Solche 

10 Verbindungen wirken ebenfalls entformend und konnen im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zusammen oder anstelle 
von Verbindungen der Formel (I) eingesetzt werden. 
Gemische der Verbindungen der Formel (I) konnen gegebenen- 
falls wie erwahnt weitere trennwirksame Silane, vorzugs-- 

15 weise der allgemeinen Formel (II)/ als Beimengung, das 

heisst in Konzentrationen von 0.01 Gew.-% bis 50.0 Gew.-%, 
vorzugsweise von 1,5 Gew.-% bis 5.0 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der anwesenden Verbindungen der Formel (I), ent- 
halten. Die genannten Silane entsprechen vorzugsweise der 

20 allgemeinen Formel (II) : 

(CH3) 3Si-0-[Si (CH3) 2"0]„-[SiH (CH3) -0]n-Si (CH3) 3 (II) , 

worin 

25 m die oben angegebene Bedeutung hat und 

n eine ganze Zahl von 1 bis 50 , vorzugsweise eine ganze 
Zahl von 1 bis 10 bedeutet, und die Dimethylsilyloxygruppen 
und die Methylhydrosilyloxygruppen im Molekul in beliebiger 
Reihenfolge angeordnet sind. 

30 

Wesentlicher Bestandteil zur Erfiillung der Aufgaben der 
Erfindung ist die reaktive Silanverbindung (im weiceren 

35 
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auch als "Primer" bezeichnet) . Bevorzugt sind Verbindungen 
der allgemeinen Formel (III) : 

(CH30)3.p(CH3)pSi"[0-Si (CH3)2]s-R (HI) / 

5 

worin 

p Null, 1/ 2 Oder 3, vorzugsweise Null oder 1, 

s Null Oder eine ganze Zahl von 1 bis 100, vorzugsweise 

Null bis 10, 

10 R einen zweiwertigen, gegebenenf alls durch Hydroxyl sub- 
stituierten, organischen Rest, welcher eine oder itiehrere 
reaktive Gruppen tragt, welche mit einem Epoxidharz 
chemisch zu reagieren vermGgen, bedeuten. 
In der Verbindung der Formel (III) kann die Methylsilyl- 

15 gruppe auch z. B. durch Ethylsilyl ersetzt sein* Ebenso 

kann Trimethoxysilyl durch Triethoxysilyl ersetzt sein. In 
diesem Sinne steht der Ausdruck Methyl jeweils unabhMngig 
voneinander auch fur Ethyl, Propyl oder Butyl. 

20 Die genannten reaktiven Gruppen sind vorzugsweise ausge- 
■wahlt aus Glycidyl, Hydroxy, Amino (-NH2) und/oder die 
Isocyanatgruppe (-N=C=0) . Als reaktive Gruppe kommt auch 
eine Estergruppe, beispielsweise eine Acetylestergruppe 
infrage, welche nach intermediSrer Hydrolyse eine Verbin- 

25 dung ergibt, die mit der Matrix chemisch reagieren kann. 

R in der Verbindung der allgemeinen Formel (III) bedeutet 
vorzugsweise einen 3-Glycidoxypropylrest der Formel (IV) : 











< 0 
/ \ 


H 




H 


H 





H H H OH 



wobei p vorzugsweise Null oder 1, vorzugsweise Null und s 
vorzugsweise Null bedeuten. Bevorzugt sind 3-Glycidoxy- 
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propyl-trimethoxysilan und 3-Glycidoxypropyl- (methyl) di- 
methoxysilan . 

Bedeutet R einen Rest, welcher eine reaktive Gruppe tragt, 
5 so entspricht dieser Rest vorzugsweise der Formel (V) : 

-A- (reaktive Gruppe) (V), 

worin 

10 A einen zweiwertigen gesattigten oder ungesattigten 
alifatischen Rest, der ein oder mehrere Sauerstof f atome 
und/oder -NH~Gruppen enthalten kann, einen zweiwertigen 
cycloalif atischen Rest, einen zweiwertigen aromatischen 
Rest oder einen gesattigten oder ungesattigten alifatischen 

15 Rest, der ein oder mehrere Sauerstof f atome und/oder -NH- 

Gruppen enthalten kann und durch Phenylen substituiert ist, 
wobei jeweils an eine freie Valenz dieses zweiwertigen 
Restes eine reaktive Gruppe gebunden ist, bedeutet. 

20 A als zweiwertiger gesattigter oder ungesattigter 

alif atischer Rest bedeutet vorzugsweise einen. Rest der 
Formel -(CH2)t- r worin t eine ganze Zahl von 1 bis 4, 
vorzugsweise 2, 3 oder 4, bedeutet. 

25 A als zweiwertiger cycloalif atischer Rest bedeutet vorzugs- 
weise Cyclohexylen; als zweiwertiger aromatischer Rest vor- 
zugsweise Phenylen, vorzugsweise metha- oder para-Phenylen. 

A als gesattigter oder ungesattigter alifatischer Rest, 
30 welcher durch Phenylen substituiert ist, wobei jeweils eine 
freie Valenz durch die reaktive Gruppe beset zt ist, bedeu- 
tet vorzugsweise - (CH2) t- (C6H4) -, wobei die reaktive Gruppe 
vorzugsweise an das Phenylen, vorzugsweise in metha- oder 
para-Stellung, gebunden ist. 
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Bevorzugte Verbindungen der Formel (III)/ welche einen Rest 
der Formel (V) aufweisen, sind beispielsweise 
m-Aminophenyltrimethoxysilane [H2N- {C6H4) -Si (OCH3) 3], 
p-Aminophenyltrimethoxysilane [H2N- (C6H4) Si (OCH3) 3], 
3- (m-Aminophenoxy) propyltrimethoxysilane [H2N- (C6H4) - 
OCH2CH2CH2Si (OCH3)3]/ (3- (2-Aminoethyl) aminopropyl } tri- 
methoxysilane [H2NCH2CH2NH {CH2) sSi (OCH3) 3]. 

Reaktive Verbindungen der Formel (III), welche Estergruppen 
enthalten, sind z.B, 

Acetoxymethyltrimethoxysilan [CHsCOOCHaSi (OCH3) 3] oder 
Acetoxypropyltrimethoxysilan [CH3COO (CH2) sSi (OCH3) 3]- 

Reaktive Verbindungen der Formel (Ill)f welche eine 
Hydroxylgruppe aufweisen sind z.B. Hydroxymethyltriethoxy- 
silan [HO-CH2-Si(C2H5)3]/ oder Hydroxymethyltrimethylsilan 
[HO-CH2-Si(CH3)3]. 

.Isocyanatopropyltriethoxysilan [OCN- (CH2) 3-Si (OC2H5) 3] ist 
ein Beispiel fUr eine Verbindung der Formel (III)/ welche 
eine Isocyanatgruppe enthait. 

Die Verbindungen der Formel (III) sowie deren Herstellung 
sind an sich bekannt und sind ausfuhrlich in der Literatur 
beschrieben worden. 

Bevorzugt sind auch komplexere Verbindungen mit mehreren 
reaktiven Gruppen entsprechend dem Substituent R und mit 
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zahlreicheren Methoxysilangruppen^ wie beispielsweise Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel (VI) : 

(CH30)3«p{CH3)pSi~[0-Si(CH3)2]s-[0-Si(CH3) (Ri)]r-0-Si (CH3) p (OCH3) 3-0 

(VI), 

worin 

r eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 1, 2 oder 3, 
bedeutet , 

Ri unabhangig voneinander eine der oben angegebenen 
Bedeutungen von R, und 

s die oben angegebene Bedeutung haben, wobei die Reste 
-0-Si(CH3)2- und -0~Si (CH3) (Ri) - im Molekul in beliebiger 
Reihenfolge angeordnet sind. 

Far die Herstellung des erf indungsgemMssen Formtrennmittels 
wird vorzugsweise vorerst die Komponente (i) , d.i. die ent- 
formend wirkende Verbindung, in einem nicht-wassrigen Lo- 
sungsmittel gel6st oder auf wassriger Basis als Emulsion 
zubereitet. Die Verwendung von organischen Losungsmitteln 
• erf ordert jedoch die Beherrschung aller relevanten Gefahren 
fUr die Gesundheit der Anwender und der Umwelt. Deshalb ist 
eine Emulsion in Wasser zu bevorzugen. Die wassrige Emulsi- 
on stellt man in an sich bekannter Weise unter Verwendung 
von Emulgatoren her. Bevorzugte Emulgatoren sind beispiels- 
weise Organosilyl- oder Organosiloxanylcarbonsauren, alkyl- 
syloxysubstituierte Alkylpolyethylenetherverbindungen. 

Hierauf setzt man der Losung oder der wassrigen Emulsion 
die Komponente (ii), d.i. die reaktive Silanverbindung 
(III) und/oder (VI) zu, wobei man diese bei Verwendung von 
Wasser vorzugsweise ebenfalls emulgiert. Man kann aber die 
Komponenten in jeder beliebiger Reihenfolge separat oder 
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zusammen im Losungsmittel auflosen oder in Wasser 
emulgieren. 

Das erf indungsgemasse Trennmittel besteht vorwiegend aus 
5 dem Gemisch der gelosten oder emulgierten trennv; irks amen 

Komponente (i) und dem Primer, d.i. der reaktiven Komponen- 
te (ii) . Dabei ist das Mischungsverhaltnis zwischen der 
trennwirksamen Komponente (i) und der reaktiven Komponente 
(ii) von Bedeutung und kann je nach den verwendeten Verbin- 

10 dungen optimiert werden. Fiir ein System basierend auf Poly- 
dimethylsiloxan, worin n durchschnittlich 10-50 bedeutet, 
wird mit einem Primeranteil von 1 Gew.-% bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Mischung ein sehr v/irksames Formtrennmit- 
tel erhalten. Der Primeranteil kann bis auf 5 Promille be- 

15 zogen auf das Gesamtgewicht der Mischung reduziert werden. 
Dabei verringert sich die Menge des chemisch gebundenen 
Siloxans auf der Epoxidharz-Oberf lache . Wird der Primeran- 
teil weiter verringert, so ist die homogene und geschlosse- 
ne Anbindung der Siloxane an die Epoxidharzoberf ISLche nicht 

20 mehr gewahrleistet - Erhoht man den Primeranteil, so nimmt 
die Trennwirkung der trennwirksamen Komponente (i) gegen- 
tiber der Formwandung ab. Der Primeranteil, bzw. der Anteil 
an reaktivem Silan der Komponente (ii) , liegt deshalb vor- 
zugsweise zwischen 5 Promille und 5 Gew.-%, vorzugsweise 

25 zwischen 0-1 Gew.-% und 2 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des erf indungsgemassen Formtrennmittels . 

Bei wasserhaltigen Formtrennmitteln ergibt sich beim Hinzu- 
fugen des Primers eine zumindest teilweise Hydrolyse der in 
30 der Komponente (ii) enthaltenen Methoxygruppen. Fur 
IQsungsmittelhaltige und im wesentlichen wasserfreie 
Formtrennmittel erfolgt die Hydrolyse der Methoxygruppen 
vorwiegend Uber die Luf tf euchtigkelt • Die Hydrolyse aller 
Methoxygruppen bzw. die gesamte Vernetzung erfolgt in der 
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Regel nach dem Aufbringen auf die Oberflache des Formreils 
durch die Luf tf euchtigkeit . 

Ein Trennmittel auf der Basis einer Ol-in-Wasser-Emulsion 
erfordert in der Regel eine vorgeheizte Giessform fur die 
Verarbeitung. Diese Forderung wird jedoch in den meisren 
Fallen in der Verarbeitung von Giessharzen erfUllt. Um die 
Emulgierbarkeit zu erhohen, kann dem Formtrennmittel ein 
Tenside oder ein Gemisch von Tensiden zugesetzt werden. Der 
Anteil des Tensids ist vorzugsweise im Bereich von 0.002 
Gew.-% bis 5 Gew.-%^ vorzugsweise 0.05 Gew.-% bis 2 Gew.~%^ 
bezogen auf das Gesamtgewicht des erf indungsgemassen 
Formtrennmittels . 

Als duroplastisch hSrtbare Masse kann man erf indungsgemass 
die an sich bekahnten duroplastischen Formmassen verwenden. 
Duroplastische Kunststoffe sind aus der Literatur in grosser 
Zahl bekannt. Sie sind im Formkorper mindestens in dem Masse 
enthalten, dass diese duroplastischen Massen mit der 
reaktiven Silanverbindung [Komponente (ii)] wirksam 
chemisch zu reagieren vermogen. Duroplastische Formmassen 
sind beispielsweise Polykcndensate und Polyaddukte. 
Polykondensate sind beispielsweise hartbare Phenol/- 
Formaldehyd Kunststoffe, hartbare Bisphenolharze^ hartbare 
Harnstoff /Formaldehyd-Kunststoffe, Polyimide, 
Polybenzimidazole. Duroplastische Kunststoffe in Form von 
Polyaddukten sind beispielsweise Epoxidharze, Fonranassen aus 
ungesattigten Polyesterharzen, DAP--Harze (Polydi- 
allylphthalate) , hartbare Melamin/Phenol/Formaldehyd-Form- 
massen, oder vernetzte Polyurethane. Bevorzugt sind diejeni- 
gen mit guten elektrischen Eigenschaf ten, vorzugsweise aro- 
matische und cycloaliphatische Epoxidharze, sowie PUR-Giess- 
massen, insbesondere an sich bekannte in der 
Elektroindustrie verwendete gefUllte Epoxidharze und PUR- 
Harze. Als Fullstoffe kommen vorzugsweise Quarzmehl, 
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Aluminiumoxid, Dolomite in verschiedenen an sich bekannten 
Mahlungen sowie solche mit silanisierten Oberfiachen xvm 
Einsatz. 

5 Als Zusatze fur duroplastische Massen in Form von Polykon- 
densaten Oder Polyaddukten kSnnen beispielsweise, neben dem 
Harz/Harter/Beschleuniger-System fur Duroplaste, Trenn- 
mittel^ Gleitmittel, Fullstoffe, Pigmente, Haf tvermittler, 
Stabilisatoren und Inhibitoren verwendet warden. Solche 
10 Verbindungen sind an sich bekannt. 

Bei der Anwendung des Formtrennmittels wird dieses auf die 
aufgeheizte Formwandung mittels an sich bekannten Methoden 

15 aufgetragen. Solche Methoden sind beispielsweise Bespruhen, 
Bepinseln, Auftrag mit Lappen und/oder Tauchen. Die Form 
kann aus verschiedenen Metallen, bevorzugt aus Stahl^ 
Kupfer und Aluminium, aber auch aus silikatischen Glasern, 
Keramiken, bestehen. Bevorzugt besteht die Form aus einem 

20 Material auf der Basis von Stahl, Aluminium oder aus poly- 
meren Materialien, wie beispielsweise aus gefiillten Epoxid- 
harzen. Als wichtiger Prozessparameter hat sich die Ober- 
f lachenrauheit der Giessf ormwandung herausgestellt . Die 
Oberflachen sollten eine moglichst geringe Rauheit aufwei- 

25 sen, wie sie bevorzugt beim Konen oder Lappen von Stahl 

auftritt. Die Temperatur der Formwandung kann zwischen 20^*0 
und 180*'C betragen. Vorzugsweise werden Temperaturen zwi- 
schen 6CC und.l4 0''C eingestellt. Nach dem Auftrag des er- 
f indungsgemassen Trennmittels verdunstet das Losungsmittel 

30 und ein Trennmittelf ilm bestehend aus der erf indungsge- 
massen Zusammensetzung bleibt auf der Oberflache der Form 
zuruck. Beim Verguss der Giessharzmasse mit bekannten 
Verfahren wie dem Vakuum- Verguss, dem Druckgelierverf ahren 
Oder dem freien Verguss, in die derart vorbereitete Form 

35 beginnt die exotherme AushSrtungsreaktion der duroplasti- 
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schen Formmasse von der Formwandung aus, da die aufgeheizte 
Giessform die notwendige Aktivierungsenergie bereithait. 
Dabei wird gleichzeitig die reaktive Komponente (ii) uber 
den oben definierten Rest R und gegebenenf alls auch uber 
5 die Methoxysilangruppe chemisch in die Matrix des Epoxid- 
harzes bzw. an deren Oberflache eingebunden. Somit ist 
sichergestellt, dass die gesamte Oberflache wahrend der 
Hartungsreaktion hydrobophierend impragniert wird. Dabei 
ist es mdglich, dass auch Verbindungen der Formel (II) 

10 direkt oder indirekt an die Oberflache des sich bildenden 
geharteten Formteils chemisch gebunden werden. Die Giess- 
form kann wahrend der Aushartungsreaktion extern beheizt 
Oder auch gekuhlt werden. Nach dem Gelierprozess konnen die 
Formteile der Form entnommen und in einem weiteren Schritt 

15 vollstandig ausgehartet werden. In dieisem Sinn ist es auch 
moglich die Oberflache eines entformten nicht vollstandig 
ausgeharteten Formkorpers, der einer Nachhartung unterzogen 
wird, vorgangig mit dem erf indungsgemassen Formtrennmittel 
zu behandeln, wobei im Formgebungsprozess ein beliebiges 

20 Formtrennmittel eingesetzt werden kann. Dabei werden im 

Nachhartungsverf ahren ubliche an sich bekannte Temperaturen 
verwendet, welche mit den Formgebungstemperaturen 
vergleichbar sind. 

25 Die mit oben beschriebenen Verfahren hergestellten Ober- 
flachen zeigen hydrophobe Eigenschaf ten, wie sie fur 
Silikone enthaltende Oberflachen bekannt sind. Sowohl die 
Hydrophobie als auch die Hydrophobiebestandigkeit ist deut- 
lich verbessert. Fine Hydrophobiewiederkehr kann ebenfalls 

30 gemessen werden. Jedoch zeigt sich dabei, dass aufgrund der 
dunnen Schicht der Siloxane eine Wiederkehr wie bei einem 
massiven Silikon nicht gewahrleistet ist. Ebenfalls unge- 
eignet erweisen sich die hydrophoben Eigenschaf ten, wenn 
die Oberflache einem abrasiven Prozess ausgesetzt ist, bei 

35 dem zum Beispiel durch einen Sandsturm die Oberflache abge- 
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schliffen wird. Deshalb liegt der Einsatzbereich des erfin- 
dungsgemassen Trennmittels bzw. der erf indungsgemass herge- 
stellten Formteile vorwiegend im Schaltanlagenbau, wo er- 
schwerte Innenraumbedingungen langfristig beherrscht werden 

5 mussen. Ebenfalls sinnvolle Einsat zgebiete ergeben sich fiir 
Isolierteile von Hochspannungsschaltern und Freiluf tisolie- 
rungen im maritimen Klima oder Industrieverschmutzung . 
Erf indungswesentlich ist auch, dass durch die Modif izierung 
der Oberflache alle mechanischen Eigenschaf ten und die 

10 nicht oberf lachenabhangigen elektrischen Eigenschaf ten des 
Duroplasten, beispielsweise des Epoxidharzes unverandert 
erhalten bleiben. Die folgenden Beispiele eriautern die 
Erf indung. 

15 Beispiel 1 

100 ml einer wassrigen Emulsion aus Silanen mit wenig 
Siloxanen (zum Beispiel das Formtrenmittel Aquathan 27/077 
der Firma Block Chemie KG, MSlln, Deutschland) werden unter 
Rlihren 1-10 ml 3-Glycidyloxypropyltrimethoxysilan zugesetzt 

20 und wahrend 5 Minuten unter standigem Ruhren homogenisiert . 
Das entstehende Formtrennmittel wird innert 24 Stunden 
verarbeitet . 

Beispiel 2 

25 1 ml, 3 ml, 5 ml, 7 ml, und 10 ml 3-Glycidyloxypropyl- 
trimethoxysilan werden jeweils mit 30 ml dest. Wasser in 
einem TurborUhrer gelcist. Anschliessend wird diese Losung 
wie in Beispiel 1 beschrieben in 100 ml Aquathan 27/077 
eihgeruhrt. Das entstehende Formtrennmittel wird innert 24 

30 Stunden verarbeitet. 

Beispiel 3 

1ml, 3 ml, 5 ml, 7 ml, und 10 ml 3-Glycidyloxypropyltri- 
methoxysilan werden jeweils mit 30 ml Isopropanol in einem 
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Ruhrer gemischt und anschliessend in 100 ml Aquathan 27/077 
eingerUhrt. Das entstehende Formtrennmittel wird innert 24 
Stunden verarbeitet. 

5 Beispiel 4 

Zu Iml, 2 ml, 4 ml, 5*5 ml, und 7,5 ml 3-Glycidyloxypropyl- 
trimethoxysilan werden jeweils tropfenweise 100 ml einer 
wassrigen Emulsion aus kurzkettigen Siloxanen und Silanen, 
(zum Beispiel das Formtrennmittel Aquathan 10/050 der Firma 
10 Block Chemie KG, Molln, Deutschland) in einem Ruhrwerk 
zugesetzt und mindestens 5 Minuten verruhrt. Das Gemisch 
wird innerhalb von 12 Stunden verarbeitet. 

Beispiel 5 

15 Es wird analog zu Beispiel 4 verfahren. Der Primer wird 
jedoch mit einem Turboruhrer in destilliertes Wasser 
voremulgiert . 

Beispiel 6 

20 Es wird analog zu Beispiel 4 verfahren. Der Primer wird 
jedoch mit einem Ruhrer in Isopropanol gelost. 

Beispiel 7 

100 ml eines Lbsungsmittel freien trennwirksamen Gemisches 
25 aus Siloxanen und Silanen (zum Beispiel das Formtrennmittel 
Konzentrat 365 der Firma Block Chemie KG, Molln, Deutsch- 
land) werden jeweils 1 ml, 2 ml und 3 ml 3-Glycidyloxypro- 
pyltrimethoxysilan uner Ruhren zugesetzt. Das entstehende 
Gemisch kann bei Auschluss jeglicher Feuchtigkeit bis zu 
30 einem halben Jahr gelagert werden. 
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Beispiel 8 

Es wird analog zu Beispiel 7 verfahren. Der Primer wird 
jedoch in einem Turboruhrer in destilliertes Wasser vor- 
emulgiert. 

5 

Beispiel 9 

Es wird analog zu Beispiel 7 verfahren. Der Primer wird 
jedoch mit einem Ruhrer in Isopropanol gelost. 

10 Beispiel 10 (Herstellung eines Formkorpers im konventio- 
nellem Vakuum-Giessverf ahren) 

a) Herstellung des Epoxidharzgemisches : 100 Telle des 
aromatischen Epoxidharzes CY 205 (der Ciba SC Ltd) werden 

15 mit 300 Teilen des silanisierten Quarzmehls vom Typ W12EST 
(der Quarzwerke Frechen, BRD) in einem Dissolver gemischt, 
in einem Druckgefass evakuiert und dann auf eine Temperatur 
im Bereich von 80**C bis 130**C erwarmt. Diesem Voransatz 
werden in einem statischen Rtihrwerk 95 Telle des durch Auf- 

20 schmelzen fliissig gewordenen Harters HT 907 (der Ciba SC 
Ltd) und ein Teil des Beschleunigers DY 63 (der Ciba SC 
Ltd) hinzugef ugt . 

b) Bearbeitung der Giessform: Die Giessform ist aus 

25 Edelstahl mit gehonter Oberflache mit einer Oberf lachengate 
von Ra<0,l \im beziehungsweise von Rz<l pm. Sie wird auf 
mindestens 80°C und maximal auf 120**C vorgeheizt. Ein 
Formtrennmittel jeweils gemass eines der Beispiele 1 bis 9 
wird auf alle Abgussf lachen mit Hilfe einer Spruhpistole 

30 aufgetragen. Nach dem Verdunsten des Wassers oder des 
Losungsmittels wird das zuruckbleibende Trennmittel 
gleichmassig verteilt. 

c) Vergiessen des Epoxidharzes: Das in Absatz a) herge- 
35 stellte Giessharzgemisch wird auf mindestens SO'^C und 
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hochstens auf 140'*C erwarmt und in einem Vakuumbehalter 
unter Vakuum in die gemass Absatz b) praparierte Giessform 
vergossen. Nach Abschluss der Hartungsreaktipn wird die 
Giessform aus dem Vakuumbehalter entnommen und der Form- 
5 korper^ welcher die Form eines Priifkorpers aufweist, ent- 
formt. Zur vollstandigen Vernetzung wird der Prufkorper 
wahrend 24 Stunden bei 140*^0 in einem Warmeschrank gela- 
gert. Priif resultate der derart erhaltenen Priifkorper sind 
in den Tabellen 1 und 2 zusammen gestellt. 

10 

Beispiel 11 

Beispiel 10 wird wiederholt, jedoch wird ein Epoxidharz- 
gemisch verwendet, bestehend aus 100 Teilen des Harzes 
CY184 (Ciba SC Ltd), 90 Teilen des Harters HT907 (Ciba SC 
15 Ltd) , 1 Teil des Beschleunigers DY63 (Ciba SC Ltd) und 300 
Teilen des Fullstoff s W12EST (Quarzwerke Frechen, BRD) . 

Beispiel 12 

Es werden Prufk5rper nach Beispiel 10 oder 11 hergestellt, 

20 in einer Art und Weise, dass das Formstoff gemisch geringfii- 
gig weniger Harter enthalt, als zur vollstandigen AushSr- 
tung des Harzes notwendig ist, sowie unter Verwendung eines 
beliebigen Formtrennmittels • Nach der Entformung werden die 
Prufkorper mit Isopropanol gereinigt und in einem Warme- 

25 schrank auf 90 bis 110 **C erwarmt. Das erf indungsgemSsse 
Formtrennmittel wird anschliessend mit Hilfe einer Spriih- 
pistole auf die Oberflachen der Prufk5rper aufgebracht. Bei 
Bedarf kann mit einem Lappen das Formtrennmittel gleichmas- 
sig verteilt werden. Die so behandelten Prufkorper werden 

30 in einem Warmeschrank auf 140 **C erwSrmt. Diese Temperatur 
wird mindestens 30 Minuten aufrecht erhalten. Der gesamte 
Vorgang ab Erwarmen der Prtif korper wird ein zweites Mai 
wiederholt- Mit dem Erwarmen der Prafk5rper auf 140 **C 
werden unvernetzte Bestandteile thermisch aktiviert. 

35 wahrend dieser Nachvernetzung reagiert das unvernetzte Harz 
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mit dem erf indungsgemassen Formtrennmittel und bildet eine 
hydrophobe Oberflache, deren Eigenschaf ten sich nicht 
wesentlich von den Prtifkorpern unterscheidet, deren Ober- 
flachen wahrend der Formgebung hydrophobiert wurden. 

5 

Beispiel 13 (Vergleichsbeispiel) 

Die Abgussf lachen der in Beispiel 10 benutzten Giessform 
werden sorgfaltig mit Isopropanol gereinigt. Die TUoguss- 
flachen werden dann analog zu Beispiel 10, Absatz b) pra- 

10 pariert, jedoch wird das Formtrennmittel Aquathan 27/077 
der Firma Block Chemie KG, BRD, welches eine wassrige 
Emulsion von Polydimethylsiloxanen (Anteil an trennwirk- 
samen Bestandteilen: 11.5%) darstellt, verwendet. Im 
weiteren wird analog zu den Beispielen 10 und 11 unter 

15 Verwendung des dort beschriebenen Epoxidharzgemischen 
verfahren. 

Beispiel 14 (Vergleichsbeispiel) 

Die Abgussf lachen der Giessform mit gleichen geometrischen 
20 Abmassen wie in Beispiel 10, werden sorgfaltig mit 

Isopropanol gereinigt. Die Giefiform darf wahrend ihrer 
-gesamten Nutzung niemals mit silikonhaltigen Stoffen, wie 
Formtrennmittel, Einbrennole versehen worden sein. Die 
Abgussf lachen werden dann analog zu Beispiel 10, Absatz b) 
25 prapariert, jedoch wird das Formtrennmittel Aquathan 96/329 
der Firma Block Chemie KG, BRD, welches eine wassrige 
Emulsion von synthetischen Olen (Anteil an trennwirksamen 
Bestandteilen: 15%) darstellt, verwendet. Im weiteren wird 
analog zu den Beispielen 10 und 11 unter Verwendung des 
30 dort beschriebenen Epoxidharzgemischen verfahren. Nach dem 
Abguss werden die Reste des anhaftenden Formtrennmittels 
mit Isopropanol entfernt. Somic wird eine technisch saubere 
Epoxidharzoberflache erreicht. 

35 
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Prufung der Hydrophobiebestandigkeit 

Die Prufung der Hydrophobiebestandigkeit erfolgte mit dem 
Verfahren des Modified Rotating-Wheel-Dip-Tests (MRWDT) . Um 
die Wiederkehr der Hydrophobie nach deren Verlust zu 
bewerten, wurde eine zyklische Prufung in einer Salznebel- 
kammer durchgef tihrt . Diese Prufmethoden sind ausfuhriich in 
den folgenden Literaturstellen (Referenzen 1 und 2) 
beschrieben: 

[ Referenz 1 ] Kaltenborn et. al: "On the Electrical 
Performance of Different Insulating Materials in a 
Rotating-Wheel-Dip-Tesf; 1997 CEIPD, pp. 398-401, 
Minneapolis, 1997 . 

[ Referenz 2 1 H, Zhang, R. Hackam: "Surface Resistance and 
Hydrophobicity of HTV Silicone Rubber in the Presence of 
Salt-fog"; 1998 CEIDP, Atlanta 1998. 

Im MRWDT sind die Prufbedingungen wie folgt: 
Prilf bedinqunqen 1 : 

- Elektrolytleitfahikeit: 0.5 k [mS/cm] 

- elektrisches Feld: 0.6[kV/cm] 
Prufbedingungen 2: 

*- Elektrolytleitfahikeit: 1.5 k [mS/cm] 

- elektrisches Feld: 0.6[kV/cm] 

Prufresultate 

Die mittleren Ausf allszeiten der verschiedenen in den Bei- 
spielen gezeigten Materialien sind in Tabelle 1 gegeben. 
Tabelle 1 zeigt die Resultate gemSss Prufbedingungen 1. 
Tabelle 2 zeigt die Resultate gemass PrQfbedingungen 2. 
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Beispiel 
1 


BeisDiel 
4 


Beispiel 
6 


Beispiel 
12 

(Vergleich) 


Beispiel 
13 

(Vergleich) 


Ausf alls- 
Zeiten (h) 


576* 


292 


427 


196 


<1 



♦Abbruch der Messung, kein Ausfall 



5 Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass die erf indungsgemass 

hergestellten FormkOrper deutlich bessere Resultate ergeben 
im Vergleich 2u den konventionell hergestellten • 



Beispiel 15 

10 Vergleicht man bei einer hdheren Beanspruchung (Pruf be- 
dingungen 2) die erf indungsgemass hergestellten Formkorper 
zusatzlich mit Hydrophobie optimierten Silikonen, so kann 
auch hier eine deutlich bessere Hydrophobiebestandigkeit 
fiir die erf indungsgemass hergestellten Formkorper nach- 

15 gewiesen werden. Resultate des Beispiels 1^ im Vergleich 
mit den Beispielen 13 und 14, sowie mit Silikonen aus 
Referenz 1 sind in Tabelle 2 zusammen gestellt. 

Tabelle 2 (Pruf bedingungen 2) 

20 





Beispiel 
1 


Beispiel 
a) aus 
Ref .1 


Beispiel 

b) aus 
Ref . 1 


Beispiel 
12 

(Vergleich) 


Beispiel 
13 

(Vergleich) 


Aus falls - 
Zeiten (h) 


282 


269 


176 


168 


<1 



Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, dass die erf indungsgemass 
hergestellten Formkorper deutlich bessere Resultate ergeben 
im Vergleich zu den konventionell hergestellten. Vergleich- 
25 bare Resultate zu Beispiel 1 erhalt man auch fur die 
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Beispiele 2 bis 9. 
Hydrophobie-Wiederkehr 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemSssen Formtrenn- 
mittel als Beschichtungswerkstof f fiir elektrische Isolatio- 
nen ist die Fahigkeit, dass die Isolationsschicht nach 
Verlust der Hydrophobie sich selbstSndig regeneriert. Urn 
diesen Effekt zu bewerten wurden verschiedene Referenz- 
materialien mit den erf indungsgemSssen Materialien nach der 
zyklischen Alterung in einer Salznebelkammer verglichen. 
Der Zyklus beinhaltete eine 24-stundige Alterungsphase und 
eine 24-stundige Erholungsphase . Wahrend der Alterung 
wurden folgende Parameter eingestellt: 
Elektrisches Feld E: 0,6 kV/cm (a.c, 60 Hz) 

Elektrolytleitfahigkeit k: 0,5 mS/cm 
Spriihdruck P: 0,54±0,02 MPa 

Durchflussrate: 1.6±0-2 £/m±n 

Pruf temperatur T: 23±2 °C 

Die Prufkorper von 100 inm Lange und einem Durchmesser von 
30 mm wurden an den Enden mit Graphitscheiben mit einem 
Durchmesser von 35 mm als Elektroden verklebt. Der Rand- 
winkel r als Messgrosse der Hydrophobie wurde am Beginn 
jeder Periode gemessen. Die Resultate sind aus einer 
beigefagten Figur ersichtlich. In dieser Figur ist der 
Vergleich der Hydrophobiewiederkehr fiir verschiedene 
Materialien in einer Salznebelkammer dargestellt. Hierbei 
bedeuten: 

Ml = Beispiel 1 
M3 Beispiel 7 



REFl ^ Beispiel 11 

SIR4 = Silikonharz aus Ref . 2 
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Es ist festzustellen, dass im Vergleich zu einem Standard- 
Epoxidharz (REFl) die erf indungsgemassen Materialien eine 
deutlich starkere Wiederkehr der Hydrophobie aufweisen. Im 
Vergleich zu einem Silikon-Material ist jedoch festzu- 
stellen, dass weder dessen geringer Abfall der Hydrophobie 
nach der Alterungsphase, wie auch die Erholung urn Werte des 
Ausgangszustandes nicht erreicht werden. Die Ursache dafUr 
ist in der geringen Schichtdicke des oberf lachenwirksammen 
Silikons auf den erf indungsgemassen Materialien zu finden. 
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Patent anspriiche 

1. Formtrennmittel fur die Herstellung von duro- 
5 plastischen Formteilen mit hydrophobierter Oberflache, 

dadurch gekennzeichnet , dass dieses (i) mindestens eine 
entformend wirkende Verbindung sowie (ii) mindestens eine 
reaktive, gegebenenf alls hydrolysierbare, Silanverbindung 
enthalt, welche mit der nicht ausgeharteten oder nicht 
10 vollstandig ausgeharteten duroplastischen Oberflache 
chemisch zu reagieren vermag. 

2. Formtrennmittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die entformend wirkende Verbindung 

15 eine Silikonverbindung darstellt. 

3. Formtrennmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass dieses (iii) gegebenenf alls weitere 
Zusatzstof f e, vorzugsweise wasserige und/oder nicht- 

20 wasserige Losungsmittel, enthalt. 

4. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass dieses als entformend 
wirkende Verbindung [Komponente (i) ] ein Polydimethylsiloxan 

25 der allgemeinen Formel (I), 

(CH3)3Si-0-[Si(CH3)2-Ola-Si(CH3)3 (I) , 

enthalt^ worin 

30 m Null eine ganze Zahl von 1 bis 1000^ vorzugsweise 

eine ganze Zahl von 10 bis 50, bedeutet. 
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5. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet , dass dieses als entformend 
wirkende Verbindung zusatzlich mindestens ein Silan der 
allgemeinen Formel (II) : 

5 

(CH3)3Si-0-[Si(CH3)2-0]„-[SiH(CH3)-0]n-Si(CH3)3 (ID . 

enthalt, worin 

m die Bedeutung nach Anspruch 4 hat, und 

10 n eine ganze Zahl von 1 bis 50, vorzugsweise eine 

ganze Zahl von 1 bis 10, bedeutet, und die 

Dimethylsilyloxygruppen und die Methylhydrosilyloxygruppen 
im Molekiil in beliebiger Reihenfolge angeordnet sind, v/obei 
die Verbindung, bzw, die Verbindungen, der Formel (II) in 
15 Konzentrationen von 0.1 Gew.-% bis 50,0 Gew.-%, 

vorzugsweise von 1,5 Gew.-% bis 5*0 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der anwesenden Verbindungen der Formel (I), 
anwesend ist bzw. sind. 

20 6. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dass dieses als reaktive 
.Silanverbindung [Komponente (ii)] mindestens eine 
Verbindung der allgemeinen Formel (III) : 

25 (CH30)3-p(CH3)pSi-[0-Si(CH3)2]s-R (HI) , 

enthait, worin 

p Null, 1, 2 Oder 3, vorzugsweise Null oder 1, 

s. Null Oder eine ganze Zahl von 1 bis 100, 

30 vorzugsweise Null bis 10, 

R einen zweiwertigen, gegebenenf alls durch Hydroxyl 

substituierten, organischen Rest, welcher eine oder mehrere 
reaktive Gruppen trSgt, welche mit einem Epoxidharz 
chemisch zu reagieren vermogen. 
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bedeuten. 

7. Formtrennmittel nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses eine Verbindung der Formel (III) 
5 enthait, welche als reaktive Gruppe Hydroxy, Amino, die 
Isocyanatgruppe, eine Estergruppe, vorzugsweise eine 
Acetylestergruppe, und/oder Glycidyl, vorzugsweise einen 3- 
Glycidoxypropylrest der Formel (IV) : 











H 


H 


H 





(IV) 



aufweist, worin p vorzugsweise Null oder 1, vorzugsweise 
Null und s vorzugsweise Null, bedeuten. 

15 

8 . Foxrmtrennmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass dieses als reaktive Silan- 
verbindung 3-Glycidoxypropyl-trimethoxysilan und/oder 3- 
Glycidoxypropyl- (methyl ) dimethoxysilan enthait . 

20 

9. Formtrennmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass dieses als reaktive 
Silanverbindung m-Aminophenyltrimethoxysilane, p-Amino- 
phenyltrimethoxysilane, 3- (m Aminophenoxy) propyltri- 

25 methoxysilane, und/oder {3- (2-Aminoethyl) aminopropyl } tri- 
methoxysilane enthait. 
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10 • Formtrennmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 
1 , dadurch gekennzeichnet, dass dieses als reaktive 
Silanverbindung Acetoxymethyltrimethoxysilan, 
Acetoxypropyltrimethoxysilan, Hydroxymethyltriethoxysilan, 
5 Hydroxymethyltrimethylsilan und/oder 
Isocyanatopropyltriethoxysilan enthalt . 

11. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
1, dadurch gekennzeichnet, dass dieses als reaktive 
10 Verbindung der Komponente (ii) eine Verbindungen der 
allgemeinen Formel (VI) : 



(CH3O) 3.0 (CH3) pSi-[0-Si (CH3) 2]s-[0-Si (CH3) (Ri) ]r-0-Si (CH.) p (OCH3) 3-p 

{VI ) , 



15 



worm 

r eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 1, 2 oder 

3^ bedeutet^ 

Ri unabhangig voneinander eine der Bedeutungsn von R 

20 gemass einem der TVnspruche 6 bis 9, und 
s die Bedeutung gemass Anspruch 6 

haben, wobei die Reste -0-Si(CH3)2- und -0-Si (CH3) (Ri) - im 
Molekiil in beliebiger Reihenfolge angeordnet sind. 

25 12 . Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass dieses eine 01-ia--Wasser- 
Emulsion darstellt. 

13. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
30 12, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht vollstSndig aus- 
gehartete duroplastischen Oberfiache die im Formgebungsver- 
fahren in situ sich bildende Oberfiache und/oder die Ober- 
fiache eines nicht vollstandig ausgeharteten FormkorperS/ 
der einer Nachhartung unterzogen wird, bedeutet. 

35 
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14. Verwendung eines Formtrennmittels nach einem 
der Anspruche 1 bis 13 im Formgebungsverf ahren und/oder im 
NachhSrtungsverf ahren fUr die Herstellung von duroplasti- 

5 schen Formteilen mit hydrophobierter Oberflache. 

15. Verwendung nach Anspruch 14 fur die Herstellung 
von Formteilen aus duroplastischen Fomntimassen, vorzugsweise 
aus Polykondensaten und Polyaddukten, welche gegebenenfalls 

10 ubliche an sich bekannte Zusatzstoffe enthalten- 

16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die duroplastischen Formmassen, hartbare 
Phenol /Formaldehyd Kunststoffe, hartbare Bisphenolharze, 

15 hartbare Harnstof f /Formaldehyd-Kunststof f e, Polyimide, Poly- 
benzimidazole, Epoxidharze, ungesattigten Polyesterharzen, 
DAP-Harze, hartbare Melamin/ Phenol /Formaldehyd-Formmassen, 
vernetzte Polyurethane darstellen, und/oder mindestens in 
dem Masse enthalten, dass diese mit der reaktiven Silanver- 

20 bindung [Komponente (ii) nach Anspruch 1] chemisch zu 
reagieren vermogen, vorzugsweise aromatische und/oder 
. cycloaliphatische Epoxidharze, sowie PUR-Giessmassen. 

17. Verwendung nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
25 dadurch gekennzeichnet, fur die Herstellung von Formkorpern 

aus an sich bekannten in der Elektroindustrie verwendeten 
gefullten Epoxidharzen und POR-Harzen. 

30 18. Verf ahren zur Herstellung von duroplastischen 

Formteilen mit hydrophobierter Oberflache, bei dem die 
Formteile in einem Formgebungsverf ahren mit einem 
Formtrennmittel entformt werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Formgebungsverf ahren ein Formtrennmittel gem^ss 

35 einem der Anspruche 1 bis 13 verwendet wird. 
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19. Verfahren zur Herstellung von duroplastischen 
Formteilen mit hydrophobierter Oberflache, bei dem die 
Formteile in einem Formgebungsverf ahren mit einem Form- 
trennmittel entformt warden, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Material fur die duroplastischen Formteile ein ent- 
formbares, nicht vollstandig aushartetes Formstof f gemisch 
verwendet wird, und dass nach dem Entformen die Formteile 
mit Hilfe eines Formtrennmittels gemass einem der Anspruche 
1 bis 13 hydrophobiert warden. 

20. Die nach Anspruch 18 oder 19 hergestellten 
Formteile. 
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VERTRAG U 



Q^R DIE INTERNATIONALE ZUSA|tt(ll 
/MDEM GEBIET DES PATENTW^^! 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99/203 WO 


WEITERES ^^^^ Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH 00/00486 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1999 


Anmelder 

ABB RESEARCH LTD et al , 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. EIne Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus llegt Ihm jeweils eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinslchtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefOhrt worden. In der sle eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bel der BehCrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefCihrt worden. 

b. Hinslchtlich der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
[ I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bel der Behdrde nachtrdglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSgllch In computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Best! mm te Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

I I well der Anmelder selbst kelne Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abblldung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



igsISge 



Internationales Aktenzelchen 



H 00/00486 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMbLDUNuSlSUENSTANDES . ^ ^^^r.- ^ 

IPK 7 B29C33/64 B29C37/00 B32B27/38 C09D183/04 



Nach der Internatlonalen Patentklasslflkation (iPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfstoff (Klassinkatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B29C C09D B32B 



Recherchieile aber nicht zunrt Mlndestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl, venvendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezeichnung der Veroffentlnhung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht konnmenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 198748 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A26, AN 1987-337153 

XP002155279 

& JP 62 240363 A (SHINETSU CHEM IND CO 
LTD), 21. Oktober 1987 (1987-10-21) 
Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 04, 

30. April 1996 (1996-04-30) 

& JP 07 316432 A (SHIN ETSU CHEM CO LTD), 

5. Dezember 1995 (1995-12-05) 

Zusammenfassung 

-/-- 



1-3,8 



1-3 



14-20 



m 



Wertere Ver5ffentlk;hungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* atteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentllchung, die geeignet Ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

*0* Veroffentllchung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eIne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
•P' Verdffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentllchung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffent(ichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

'&' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



12. Dezember 2000 



Absendedatum des internatlonalen Recherchenberichts 



21/12/2000 



Name und Postanschrifl der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Van Nieuwenhuize, 0 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGI 




ENE UNTERLAGEN 



Internationales Aktenzeichen 

J|JJpH_00/00486_ 



Kategorie'' 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,x 



EP 0 305 838 A (HENKEL KGAA) 
8. Marz 1989 (1989-03-08) 
Seite 4, Zeile 1 - Zeile 42 

EP 1 008 429 A (WACKER CHEMIE GMBH) 
14. Juni 2000 (2000-06-14) 
Anspruch 1 

EP 0 306 302 A (COGENT LTD) 
8. Marz 1989 (1989-03-08) 
Spalte 6, Zeile 4 - Zeile 6 

EP 0 325 210 A (NITTO DENKO CORP) 
26. Juli 1989 (1989-07-26) 
AnsprQche 1-5 

EP 0 136 358 A (TORAY SILICONE CO) 
10. April 1985 (1985-04-10) 
Bei spiel 1 

US 4 537 803 A (STUDNIARZ STANLEY A ET 
AL) 27. August 1985 (1985-08-27) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1 

US 5 401 580 A (MEGURIYA NORIYUKI ET AL) 
28. Marz 1995 (1995-03-28) 
Bei spiel 1 

US 5 714 265 A (KOBAYASHI YOSHITERU ET 
AL) 3. Februar 1998 (1998-02-03) 
Bel spiel 1 

EP 0 668 137 A (DOW CORNING TORAY 
SILICONE) 23. August 1995 (1995-08-23) 
Anspruche 1-6 



1-3 



1-3 



1,14-20 
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date 
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Publication 
date 
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PCT/CHOO/00486 



PATENT COOPERATION TRE 



From the INTE ^N>2lfoi 




PCT 



NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 



To: 



Visa 

ABB BUSINESS 



SB 



SEH 



Ms 



LTD 



Intellectual Property (SLE-I) 
BIdg 699 
Haselstrasse 16 
CH-5401 Baden 
SUISSE 



Ablage: 



Date of mailing (day/month/year) 

17 October 2000 (17.10.00) 


IMPORTANT NOTIFICATION 


Applicant's or agent's file reference 

99/203 WO 


Intemational application No. 
PCT/CHOO/00486 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

ABB RESEARCH LTD (for all designated States except US) 
KALTENBORN, Uwe (for US) 

International filing date 1 1 September 2000 (1 1 .09.00) 

Priority date(s) claimed : 30 September 1 999 (30.09.99) 
Date of receipt of the record copy 

by the International Bureau 19 September 2000 (19.09.00) 

List of designated Offices : 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GRJE,IT,LU,MC,NUPT,SE 
Natlorial :AU,CA,CN,JP,US 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 



In addition^ the applicant's attention is drawn to the information contained In the Annex, relating to: 
^ time limits for entry into the national phase 
confirmation of precautionary designations 
requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the Internationa I Searching Authority. 



□ 



The Intemational Bureau of WlPO 
34, chemin d s Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22)740.14.35 



Authorized officer: 

LindfSer 
Telephone No. (41-2^)338.83.38 



Form PCT/IB/301 (July 1998) 



003586415 





INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 



The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/IB/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election, 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant may also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 

phase. 

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the PCT Appitcanf s Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume 1 of the PCT Applicant's Guide. 



GR and ES became bound by PCT Chapter II on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may, therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. (See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 



This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request. It is important to check that these 
designations are correct Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit 



For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
(which will transmit it to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 16 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17.1(a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17. 1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit is the filing date of the earliest application whose priority is claimed. 
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CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS 



REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 



PCT/CHOO/00486 



1' 



PAXENT COOPERATION TREA"^ 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



% 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 



Date of marling (day/month/year) 
17 October 2000 (17.10.00) 



Applicant's or agent's file reference 
99/203 WO 



To: 



ABB BUSINESS SERVICES LTD 

Intellectual Property (SLE-I) 

BIdg 699 

Haselstrasse 16 

CH-5401 Baden 

SUISSE 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/CHOO/00486 



International filing date (day/month/year) 
1 1 September 2000 (1 1 .09.00) 



International publication date (day/month/year) 
Not yet published 



Priority date (day/month/year) 

30 September 1999 (30.09.99) 



Applicant 

ABB RESEARCH LTD et al 



1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear In the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk(*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b). In such a case, the attention 
ofthe applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 



4. 



The letters "NR" appearing In the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 

Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 

provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 

upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 

circumstances. 



Priority datg Priority a Dt>iication Nn. 

30 Sept 1 999 (30.09.99) 1 99 46 91 6.4 



Country or regional Office 
or PCT receiving Office 

DE 



Date of receipt 
of priority document 

19 Sept 2000(19.09.00) 




The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Cotombettes . 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer. 



ner 



Telephone No. (41-22f338.83.38 
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SLE-I EingajT 

1 a JUNi 20di 




SB 



Visa 



Z0.6.O/I 



PiiSENT COOPERATION TREA 



PCT/CHOO/00486 



P^jl^l 

PCT ] 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 



Date of mailing (day/month/year) 
13 June 2001 (13.06.01) 



To: 



ABB BUSINESS SERVICES LTD 

Intellectual Property (SLE-I) 
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Applicant's or agenf s file reference 
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IMPORTANT INFORMATION 
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International filing date (day/month/year) 
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Priority date (day/month/year) 

30 September 1999 (30.09.99) 
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1. The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 
Offices of its election: 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NUPT,SE 
National :AU,CA,CN,JP,US 



2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

None 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 

before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 )(a)), as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit. For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be peHormed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume II 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/203 WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vortSufigen PrQfungsberichts (Fomiblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00486 


Internationales Anmeldedatum^adt^ona&^Ja/7r; 
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30/09/1999 


Internationale Patentktassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
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Anmelder 
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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der nnit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermlttelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 BIStter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich um Blatter mit Beschreibungen. AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Berlcht zugrunde liegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtllnlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Berlcht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundiage des Berichts 

II □ Prioritat 

III n Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderlsche Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 

IV n Mangelnde EInheltlichkelt der Erflndung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tdtlgkelt und der 

gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Vt □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der EInreichung des Antrags 

23/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

28.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
✓Wj D-80298 Munchen 

Tel, +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Ehrenreich, W (C |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8675 ^^.^^o^ 
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t- 



INTERNATIONALER VORtRUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00486 



I. Grundlag d s Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandtelle der intemationaien Anmeldung {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprungiich 
e/ngereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entbaiten (Regain 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

5-9 ursprungliche Fassung 

1 -4,1 0-18 eingegangen am 1 3/09/2001 mit Schreiben vom 1 1/09/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung oder wurden In dieser eingerelcht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handett es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationaien Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationaien Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationaien vorlaufigen Pruf ung eingereicht worden 
Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationaien Anmeldung in schrlftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftllcher Fomn eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dem schrlftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein; Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzelchen PCT/CHOO/00486 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 



Die folgende Druckschrift wird in diesem Bericht zitiert: 

D3 EP-A 0 305 838 
Neuheit. Art. 33(2^: 

Das Fornntrennmittel gennaB den Anspruchen 1-12 ist gegeniiber dem verfugbaren 
Stand der Technik neu, da eine Zusammensetzung aus Polydinnethylsiloxan (i) und 
reaktiver Silanverbindung (ii) in den Im Anspruch 1 angegebenen Mengenverhaltnissen 
(I) : (11) = 0,5-5 : 99.5-95 Gew.-% nicht explizlt beschrieben ist. D3 beschreibt zwar ein 
Fornntrennmittel aus Polydimethylsiloxan (i) und reaktiver Silanverbindung (ii), jedoch In 
den Mengenverhaltnissen (i) : (Ii) = 0,5-3 : 0,2-2 Gew.-% (s. Anspruche 1 und 2 von 
D3). 

Mit der Neuheit des Fornntrennmittels der Anspruche 1-12 sind auch dessen 
Verwenduhg gemaB den Anspruchen 13-16 und das Verfahren zur Herstellung 
duroplastischer Formteile unter Verwendung der Formtrennnnittel gemaB Anspruch 17 
neu. 

In den Beispielen und Vergleichsbeispielen der Anmeldung wurde gezeigt, daB die 
Oberflachen duroplastischer Fornnteile, die nnit dem Formtrennmittel der Anspruche 1- 
12 hydrophoblert wurden, eine deutlich erhohte Hydrophobiebestandigkeit und Hydro- 
phobiewiederkehr aufweisen als Oberflachen, die mit herkommlichen Formtrennmittein 
hydrophobiert wurden (Tabellen 1 und 2 sowie S. 23/24 und Fig. 1 der Anmeldung). Die 
Formteile gemaB Anspruch 18 unterschelden sich daher von bekannten Fonmteilen 
durch meBbare Parameter und sind somit ebenfalls neu. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERiCHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00486 



Erfinderische Tatiqkeit. Art. 33(3): 

Aufgabe der Erfindung war die Bereitstellung von Formtrennmittein, die bei der 
Herstellung von duroplastischen Foimteilen im Formgebungsverfahren ohne 
zusatzlichen Verfahrensscliritt nur die Oberflachen liydrophobieren, so daB verbesserte 
Hydrophobiebestandigkeit und bei elektrische Isolatoren eine Hydrophobie-Wiederkehr 
nach Verlust der Hydrophobie resultieren (S. 3, Abs. 2, Tab. 1 ,2 und S. 23/24 sowie die 
Fig. 1). Eine derartige Problennatik ist Im Stand der Technik nicht angesprochen. So 
betrifft D3 Formtrennmittel, die eine Reihe von Vulkanisationszyklen ubersteht und 
nicht an der Oberflache des Formwerkzeugs haften blelbt (D3, S. 2, Z. 30-33 sowie 
Bsp. 3 und die Tabelle auf S. 3/4). 

Fur den Fachmann bestand daher kein AnIaB, ausgehend von D3 das Formtrennmittel 
in der beanspruchten Weise zu modifizieren, d.h. die Mengen von (i) und (ii) wie im 
Anspruch 1 zu variieren, um das anmeldungsgemaBe Problem zu losen. 



Formblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



13-09-2001 



99/203 
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Patentanspruche 

1. Formtrennmittel fur die Herstellung von duroplasti- 
schen Formteilen mit hydrophobierter Oberflacher dadurch 
5 gekennzeichnetr dass dieses (i) mindestens ein entformend 
wirkendes Polydimethylsiloxan sowie (ii) mindestens eine 
reaktive, gegebenenf alls hydrolysierbare, Silanverbindung 
enthMlt, welche mit der im Formgebungsverf ahren sich bil- 
denden duroplastischen Oberflache in situ chemisch zu rea- 
10 gieren vermag, und der Anteil an reaktivem Silan der Kompo- 
nente (ii) im Bereich zwischen 5 (Gew.-) Promille und 5 
Gew.-% liegt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten 
(i) und (ii) - 

15 2. Formtrennmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Anteil an reaktivem Silan der Komponente (ii) 
zwischen 0.1 Gew.-% und 2 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (i) und (ii) , liegt. 

20 3. Formtrennmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses (iii) gegebenenf alls weitere 
Zusatzstof fe, vorzugsweise wasserige und/oder nicht- 
wasserige Losungsmittel, enthalt. 

25 4. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses als entformend wirkende 
Verbindung [Komponente (i)] ein Polydimethylsiloxan der 
allgemeinen Formel (I), 

30 (CHb) 3Si-0-[Si (CHs) 2-0]i„-Si (CH3) 3 d) / 

enthalt r worin 

m Null eine ganze Zahl von 1 bis 1000, vorzugsweise eine 
ganze Zahl von 10 bis 50, bedeutet. 

35 
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10. Formtrennmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 1, da- 
durch gekennzeichnet^ dass dieses als reaJctive Silanverbin- 
dung Acetoxymethyltrimethoxysilan, Acetoxypropyltrimethoxy- 
silan, Hydroxymethyltriethoxysilan^ Hydroxymethyltrimethyl- 

5 silan und/oder Isocyanatopropyltriethoxysilan enthalt. 

11. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass dieses als reaktive Verbindung 
der Komponente (ii) eine Verbindungen der allgemeinen 

10 Formel (VI) : 

(CH3O) 3-p (CH3) pSi-[0-Si (CH3) 2]s-[0-Si (CH3) (Rl) ]r-0-"Si (CH3) p (OCH3) 3.p 

(VI), 

enthalt, 
15 worin 

r eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 1, 2 oder 3, 
bedeutet, 

Ri unabhangig voneinander eine der Bedeutungen von R 
gemSss einem der Ansprtiche 6 bis 9, und 
20 s die Bedeutung gemass Anspruch 6 

haben, wobei die Reste -0~Si(CH3)2- und -O-Si (CH3) (Ri) - im 
Molekiil in beliebiger Reihenfolge angeordnet sind. 

12. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass dieses eine Ol-^in-Wasser- 

Emulsion darstellt. 

13. Verwendung eines Formtrennmittels nach einem der 
Anspruche 1 bis 12 fOr die Herstellung von duroplastischen 

30 Formteilen mit hydrophobierter OberflMche. 

14 . Verwendung nach Anspruch 13 f tir die Herstellung von 
Formteilen aus duroplastischen Forramassen, vorzugsweise aus 
Polykondensaten und Polyaddukten, welche gegebenenf alls 

35 ubliche an sich bekannte Zusatzstoffe enthalten. 



GEAENDERTES BLATT 



13-09-2001 



CH0000486 



# 



29 99/203 



15. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die duroplastischen Fommiassen, hartbare Phenol / Forma 1- 
dehyd Kunststoffe, hMrtbare Bisphenolharze, hSrtbare Harn- 
stof f /Formaldehyd-Kunststoffe, Polyimide, Polybenzimidazole, 

5 Epoxidharze^ ungesattigten Polyesterharzen, DAP-Harze^ 
hartbare Melamin/Phenol/Formaldehyd-Fonnmassen, und/oder 
vernetzte Polyurethane darstellen, vorzugsweise aromatische 
und/oder cycloaliphatische Epoxidharze, sowie PUR-Giess- 
massen. 

16. Verwendung nach einem der Anspriiche 13 bis 15 fur die 
Herstellung von Formkorpern aus an sich bekannten in der 
Elektroindustrie verwendeten gefiillten Epoxidharzen und PUR- 
Harzen. 

15 

17. Verfahren zur Herstellung von duroplastischen Form- 
teilen mit hydrophobierter OberflSche^ dadurch gekennzeich- 
net/ dass man im Formgebungsverf ahren ein Formtrennmittel 
gemMss einem der Anspriiche 1 bis 12 verwendet. 

20 

18. Die nach Anspruch 17 hergestellten Formteile. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 





(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant's or agent's file reference 
99/203 WO 


irnu iriTDTMiTD A#-TirfcM Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/CHOO/00486 


International filing date {day/month/year) 
1 1 September 2000 (1 1 .09.00) 


Priority date {day/month/year) 

30 September 1999 (30.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29C 33/64 


Applicant 


ABB RESEARCH LTD 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



1 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

23 March 2001 (23.03,01) 


Date of completion of this report 

28 November 2001 (28.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRElj 



ARY EXAMINATION REPORT 



IHHnational application No. 

PCT/CHOO/00486 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jurnishedto the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed ' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

[ I the intemaiional application as originally filed. 

the description, pages ^-24 ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of , 

pages , filed with the letter of . 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



5-9 



1-4,10-18 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



13 September 2001 (1 3.09.2001) 



I I the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the descripiion, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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International application No. 
^ ^CH 00/00486 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-18 



1-18 



1-18 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The following document is cited in this report: 

D3: EP-A-0 305 838. 
Novelty (PCT Article 33(2)): 

The mould release agent as per Claims 1-12 is novel over 
the available prior art since a composition of 
polydimethyl siloxane (i) and reactive silane compound 
(ii) in the quantitative proportions given in Claim 1 
((i) : (ii) = 0.5-5 : 99.5-95 wt %) is not explicitly 
described. Although D3 describes a mould release agent of 
polydimethyl siloxane (i) and reactive silane compound 
(ii) they are in the quantitative proportions of 
(i) : (ii) of 0.5-3 wt % : 0.2-2 wt % (see Claims 1 and 2 
of D3) . 



Since the mould release agent in Claims 1-12 is novel, so 
is its use as per Claims 13-16 and the method of producing 
duroplastic moulded parts using the mould release agent as 
per Claim 17. 



The examples and comparative examples in the application 
show that the surfaces of duroplastic moulded parts made 
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International application No. 
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water-repellent by the mould release agent of Claims 1-12 
have far greater hydrophobic strength and hydrophobic 
recovery than surfaces made water-repellent by 
conventional mould release agents (Tables 1 and 2, pages 
23-24 and Figure 1 in the application) . The moulded parts 
as per Claim 18 therefore differ from known moulded parts 
by measurable parameters and are thus likewise novel. 



Inventive step (PCT Article 33(3)): 



The problem addressed by the invention was to prepare 
mould release agents which, in the production of 
duroplastic moulded parts, render only the surfaces water- 
repellent without additional method steps in the shaping 
process, such that improved hydrophobic strength and, in 
the case of electrical insulators, hydrophobic recovery 
following loss of hydrophobicity result (page 3, paragraph 
2, Tables 1 and 2, pages 23-24 and Figure 1) • The prior 
art does not address such problems. D3 concerns mould 
release agents that survive a number of vulcanization 
steps and do not remain adhered to the mould tool surface 
(D3, page 2, lines 30-33, Example 3, and the table on 
pages 3-4) . 

Therefore a person skilled in the art proceeding from D3 
would not be prompted to modify the mould release agent in 
the claimed manner, that is, to vary the amounts of (i) 
and (ii) , as in Claim 1, in order to solve the problem 
addressed by the application. 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January !'.M) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM 
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An: 



KAISER, Helmut 
ABB Business Services Ltji 
Intellectual Property (SLE-f)' 
Haselstrasse 16/699 
CH-5401 Baden 
SUISSE 



SLE I 
3 



2001 



fLQ.1 



DEi; 



PCT 



MITTTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



28.11.2001 



Aktenzelchen des Apmeldeis Oder Anwralts 
99/203 WO ^ 


WICHT1GE MnTEn.UNG 


IntemationEtles Aktenzeichoi 
PCT/CHOO/00486 c/ 


Internationales Anmeldedatum (Tag/hAonaVJahr) 
1 1/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1999 


Anmelder 

ABB RESEARCH LTD et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationaten vorlauflgen Prufung beauftragte Behdrde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten Intemationalen vorlauflgen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermlttelt. 

2. Eine Kople des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Welterleitung an alle ausgewahlten Amter ubemnittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information), 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der Intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlauflgen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mrt der intemationalen PrOfung 

beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. -^49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399-4465 



BevoilmSchtigter Bediensteter 
Aperribay, I 

Tel. +49 89 2399-8154 



Fomnblatt PCT/iPEA/416 (Juii 1992) 



# 



VERTRAG UBER M INTERNATIONALE ZUSA 



^1 




NARBEIT AUF DEM 



lEBIET DES PATENTWESI 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
99/203 WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlSuflgen PrOfungsberichts (Fonmblatt PCT/lPEA/416) 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/CHOO/00486 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
1 1/09/2000 



Prtoritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
B29C33/64 



Anmelder 

ABB RESEARCH LTD et al. 



1. Dieser Internationale vorlSufige Prufungsbencht wurde von der mit der internatlonafen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dam Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 5 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blotter mit Beschrelbungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinien zum PCT) 

Djese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tdtigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hirisichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStlgkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestlmmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berfchts 

28.11.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorldufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmdchtigter Bediensteter 
Ehrenreich, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 8675 




Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORCAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/eHOO/00486 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf e/ne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Hahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereichf and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regain 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

5-9 ursprungliche Fassung 

1 -4,1 0-1 8 eingegangen am 1 3/09/2001 mit Schreiben vom 1 1/09/2001 



2. Hinsichtlicli der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der Intemationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftllcher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Eri<larung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VOFlLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/eHOO/00486 



□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
elngereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)), 

(Auf Ersatzbfatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericiit 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblfchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



VORLAUFIGER Internationales Aktenzeich 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00486 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Die foigende Druckschrift wird in diesem Bericht zitiert: 

D3 EP-A 0 305 838 
Neuheit, Art. 33(2): 

Das Formtrennmittel gemaB den Anspruchen 1-12 ist gegenuber dem verfugbaren 
Stand der Technik neu, da eine Zusammensetzung aus Polydimethylsiloxan (i) und 
reaktiver Silanverbindung (ii) in den im Anspruch 1 angegebenen Mengenverhaitnissen 
(i) : (ii) = 0,5-5 : 99.5-95 Gew.-% nicht explizit beschrieben ist. D3 beschreibt zwar ein 
Fonmtrennnnittel aus Polydimethylsiloxan (i) und reaktiver Silanverbindung (ii), jedoch In 
den Mengenverhaitnissen (i) : (Ii) = 0,5-3 : 0,2-2 Gew.-% (s. Anspruche 1 und 2 von 
D3). 

Mit der Neuheit des Formtrennnnittels der Anspruche 1-12 sind auch dessen 
Verwendung gemaB den Anspruchen 13-16 und das Verfahren zur Herstellung 
duroplastischer Formteile unter Verwendung der Formtrennmittel gemaB Anspruch 17 
neu. 

In den Beispielen und Vergleichsbeispielen der Anmeldung wurde gezeigt, daB die 
Oberflachen duroplastischer Formteile, die mit dem Formtrennmittel der Anspruche 1- 
12 hydrophobiert wurden, eine deutlich erhdhte Hydrophobiebestandigkeit und Hydro- 
phobiewiederkehr aufweisen als Oberflachen, die mit herkdmmlichen Formtrennmittein 
hydrophobiert wurden (Tabellen 1 und 2 sowie S. 23/24 und Fig. 1 der Anmeldung). Die 
Formteile gemaB Anspruch 1 8 unterscheiden sich daher von bekannten Formteilen 
durch meBbare Parameter und sind somit ebenfalls neu. 



Foimblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 1) (EPA-Apiil 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00486 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Erfinderische Tatigkeit, Art, 33(3): 

Aufgabe der Erfindung war die Bereitstellung von Formtrennmittein, die be! der 
Herstellung von duroplastischen Formteilen im Fomngebungsverfahren ohne 
zusatzltchen Verfahrensschritt nur die Oberflachen hydrophobieren, so daB verbesserte 
Hydrophobiebestandigkeit und bei elektrische Isolatoren eine Hydrophobie-Wiederkehr 
nach Verlust der Hydrophobie resuitieren (S. 3, Abs. 2, Tab. 1 ,2 und S. 23/24 sowie die 
Fig. 1). Eine derartige Problematik ist im Stand der Teclinik nicht angesprochen. So 
betrifft D3 Formtrennmittel, die eine Reihe von Vulkanisationszyklen ubersteht und 
nicht an der Oberflache des Formwerkzeugs haften bleibt (D3, S. 2, Z, 30-33 sowie 
Bsp. 3 und die Tabelle auf S. 3/4). 

Fur den Fachmann bestand dalier kein AnIaB, ausgehend von D3 das Formtrennmittel 
in der beanspruchten Weise zu modifizieren, d.li. die IVIengen von (i) und (ii) wie im 
Anspruch 1 zu variieren, um das anmeldungsgemaBe Problem zu losen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



# ■ 

25 



99/203 



Patentanspruche 

1. Formtrennmittel fUr die Herstellung von duroplasti- 
schen Formteilen mit hydrophobierter Oberfiache, dadurch 
gekennzeichnet, dass dieses (i) mindestens ein entformend 
wirkendes Polydimethylsiloxan sowie (ii) mindestens eine 
reaktive, gegebenenfalls hydrolysierbare, Silanyerbindung 
enthMlt, welche mit der im Formgebungsverfahren sich bil- 
denden duroplastischen OberflSche in situ chemisch zu rea- 
gieren vermag^ und der Anteil an reaktivem Silan der Kompo- 
nente (ii) im Bereich zwischen 5 (Gew.-) Promille und 5 
Gew.-% liegt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten 
(i) und (ii) . 

2. Formtrennmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Anteil an reaktivem Silan der Komponente (ii) 
zwischen 0.1 Gew.-% und 2 Gew.-"%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (i) und (ii) ^ liegt. 

3. Formtrennmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- ' 
kennzeichnet, dass dieses (iii) gegebenenfalls weitere 
Zusatzstof fe, vorzugsweise wasserige und/oder nicht- 
wasserige Losungsmittel, enthalt. 

4. Formtrennmittel nach einem der Ansprliche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses als entformend wirkende 
Verbindung [Komponente (i) J ein Polydimethylsiloxan der 
allgemeinen Formel (I) , 

(CH3) 3Si"0-[Si (CH3)2~0]m-Si (CH3) 3 (I) . 

enthSlt, worin 

m Null eine ganze Zahl von 1 bis 1000, vorzugsweise eine 
ganze Zahl von 10 bis 50, bedeutet. 
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10, Formtrennmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 1 , da- 
durch gekennzeichnet^ dass dieses als reaktive Silanverbin- 
dung Acetoxymethyltrimethoxysilan, Acetoxypropyltrimethoxy- 
silan, Hydroxymethyltriethoxysilan, Hydroxymethyltriraethyl- 
silan und/oder Isocyanatopropyltriethoxysilan enthSlt. 

11. Formtrennmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses als reaktive Verbindung 
der Komponente (ii) eine Verbindungen der allgemeinen 
Formel (VI) : 

(CH30)3.p(CH3)pSi-[0-Si (CH3) 2]s-[0-Si (CH3) (Ri)]r^O-Si (CH3)p(OCH3)3-p 

(VI), 

enthalt, 
worin 

r eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 1, 2 oder 3, 
bedeutet/ 

Ri unabhangig voneinander eine der Bedeutungen von R 
gemass einem der Ansprtiche 6 bis 9, und 
s die Bedeutung gemSss Anspruch 6 

haben, wobei die Reste -0-Si{CH3)2~ und -0-Si (CH3) (Ri) - im 
Molektil in beliebiger Reihenfolge angeordnet sind. 

12. Formtrennmittel nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses eine Ol-in-Wasser- 
Emulsion darstellt. 

13. Verwendung eines Formtrennmittels nach einem der 
Anspruche 1 bis 12 fOr die Herstellung von duroplastischen 
Formteilen mit hydrophobierter OberflSche. 

14. Verwendung nach Anspruch 13 ftir die Herstellung von 
Formteilen aus duroplastischen Formmassen, vorzugsweise aus 
Polykondensaten und Polyaddukten, welche gegebenenfalls 
abliche an sich bekannte Zusatzstoffe enthalten. 
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15. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die duroplastischen Fornimassen, hartbare Phenol/Formal - 
dehyd Kunststof f e, hartbare Bisphenolharze, hSrtbare Harn- 
stof f /Fontialdehyd-Kunststof f Polyimide, Polybenzimidazole, 

5 Epoxidharze, ungesMttigten Polyesterharzen, DAP-Harze, 
hartbare Melamin/Phenol/Formaldehyd-Formmassen, und/oder 
vernetzte Polyurethane darstellen, vorzugsweise aromatische 
und/oder cycloaliphatische Epoxidharze, sowie PUR-Giess- 
mas sen. 

10 

16. Verwendung nach einem der Anspruche 13 bis 15 ftir die 
Herstellung von Formkorpern aus an sich bekannten in der 
Elektroindustrie verwendeten gefiillten Epoxidharzen und PUR- 
Harzen. 

15 

17. Verfahren zur Herstellung von duroplastischen Form- 
teilen mit hydrophobierter Oberf lache^ dadurch gekennzeich- 
net, dass man iin Formgebungsverfahren ein Formtrenninittel 
gemSss einem der Anspriiche 1 bis 12 verwendet. 

20 

18. Die nach Anspruch 17 hergestellten Formteile. 
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V 



PCX 



ANTRAG 



Der Unteizeidinete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag Qber die 
Internationale Zusammenaibeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 

IGE, Bern 



Internationales Aklenzeichen 



ktenkopie 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und **PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An^ 
(max, nZeichen) 99/203 WO 



(falls gewOnscht) 



Feld Nn I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Formtrennmittel fOr duroplastische Formteile 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschiift: 



(Fammermame, Vomame: befjuristisdien Personen voUstOndige amliiche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sinddie PostleUzcM and der Name des Stoats anzugeben.) 



ABB Research Ltd 
Affoltemstr. 52 
CH-8050 ZQrich, Schwetz 



I I Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Tdefoanr.: 



Tde&xnr.: 



FcfnscfafcflMir.i 



Staatsangeh(yrigkeit (Staat): 



CH 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



CH 



Diese Person ist Amnelder 
^ folgende Staaten: 



□ 



alle Besdm- 



alie Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vcreinigten Staaten von Amenka 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amenka 



die im Zusatzfeld 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UlSD/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: 



(Familienname. Vomame; bei juristischen Personen voIlstOndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die PostleUztM und der Name des Stoats anzugeben) 



KALTENBORN, Uwe 
Mattdcher 3a 
CH-Remetschwil 
Schweiz 



Diese Person ist 

nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die 



- •latsangdKJrigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz ^taat): 

DE , CH 


nacnsienenaen Atizaoen mem nongj 


Diese Persm ist Anmelder 1 1 aUcBestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme \\jA 
fihrfolgcnde Staaten: | | mungsstaatcn | | der Vcreinigten Staaten von Amenka [/nJ 


nurdie Veretoigten i I die im Zusat2feild 
Staaten von Amenka 1 1 angegebenen 




1 1 Weitere.Anmelderund/oder(weitere) Erfinder sind auf einemPortsetzungsblattangege^ 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um filr den (die) Anmelder 
vor den zustandigen tntemationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handein als: 

Name und Ansdlrifi: tFomilienname. Vomame: bei ittristischen Parstmm vnllsUh»dim> rmttir-h*' tbtr^if^tnimir 




1 Anwalt gemeinsamer 
1 Vertreter 



Bei der Anschrift sinddie PostieilztAI und tier Name des Stoats anzugeben.) 



ABB Business Services Ltd 
Intellectual Property (SLE-I) 

Haselstrasse 16/Bldg 699 
CH-5401 Baden. Schweiz 



+41 56 205 45 98 



Telefaxnr.: 

+41 56 205 76 55 



Femschreibnr.: 



a 



Dieses KSstchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld eine 
spezielle Zustellanschrift angegeben ist. ^ ^ 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1)(5. Juli 1994;Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Amnerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. 2. 



Fcid Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN ^ ^ 

Die folgenden Bestunmimgen nach Kegel 4.9 Absalz a werdeck^^^BwigeiionuDeii (bitte die entsprechenden Kdstchen ankreuzen; i^Hp^ KOstdten mvfi tmgekreuzt werden): 
Regionalcs Patent ^^P^ 

I IaP ARIPO-Patent: K£Keiiia,NfW Malawi, SD Sudan, SZSvn^^ 

I IeA Eurasiscbes Patent: AZ Aserbaidschan. BY Belanis, KZ Kasachstan. RU Russische Fflderation, TJ TadschOdsIan. TM Tiiilcmeiiistan und jeder weiteie Staat. der 
Vertragsstaat dcs Eurasischen Patenmbcremkommens und dcs PCX ist 

IXIeP EaropSiscfaes Patent: AT Osteiieich, BE Bclgien. CH und LI Schwciz und Liechtenstein. DE Deutschland, DK Danemark. ES Spanien. FR Franknich. GB Vefeinigtcs 
KOnigreich, GR Griecheoland, IE Wand, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco. ML Niederiande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 

Vertragsstaat des Europaiscbeo PatentObereinkommens und dcs PCX ist 

CZloA OAPI-Patent: BF Burkina Paso, BJ Benin, CF Zcntralafrikaniscbe Rcpublik. CG Kongo. CI Cdtc dlvotre, CM Kamenin, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR 
Mauretanien, NE Niger. SN Senegal, TD Tschad. TG Togo und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAK und des PCT ist ffaOs eine andere Schutzrechtsart oder 
ein sonstiges Verfahren gewUnscfU wirdi bitte aufdergepunkteten Unie angeben) 

Nationalcs Patent ^Is eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfithren gewOnscht wird, bitte aufder gepunkteten Unie angeben): 

□ aL Albanien DmO Republik Moldau 

□ AM Armenien Q MG Madagaskar 

CHaT Osterreich CUmK Die ehemaligejugoslawische Republik 

IE) AU Australien Mazedonien 

□ aZ Aserbaidschan □ MN Mongolei 

□ bB Barbados □ MW Malawi 



Mexiko.. 



□ BG Bulgaricn □ MX 

□ bR Brasilicn QnO Norwegen.. 

□ by Belanis QnZ Neusceland 
SCA Kanada Polen 

CHundU Schweiz und Liechtenstein QpT Portugal 

HCN China. RumSnien 

□ CZ Tschcchischc Republik ; □ RU 

□ DE DeutschJand □ SD 

□ DK Danemark..^ □ SE 

□ eE EsUand Sing^ 

□ eS Spanien ^SI Slowenien 

□ fI Finnland QsK Slowakei 

□ GB Vereinigtes KOnigreich CZJtJ Tadschikistan.. 

□ ge Georgien DtM Turkmenistan. 



Russische FOderati(Mi . 
Sudan 
Schweden 



TOikei 

Trinidad und Tobago . 



Veretnigte Staaten von Amerika . 



□ hU Ungam 

□ is Island □xT 
SjP Japan □uA Ukraine. 

□ kE Kenia □ UG Uganda.. 

□ kg Kirgisistan J^VS 

□ KP Demokratische Volksiepublik Korea 

1 □ UZ Usbeklstan , 

□ kR Republik Korea □vN Vietnam 

KZ Kasachstan Kflstchen fUr die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 

nationalen Patents), die dem PCT nach der VerOfientiichung 

□ LK Sri Lanka dieses Fonnblatts beigetreten sind: 

□ LR Liberia 

□ LS Lesotho □ alle Staaten, die dem PCT nach der VerOfifentlichung dieses Fonnblattes 

□ LT Litauen □ beitreten sind, insbesondere 

□ LU Luxemburg □ 

□ lV LetUand □ 



ZnsStzlich zn den oben genannten Bestimmongen nimmt da Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulflsstgen Bestimmungeo vor mit Ausnahme der 

Bestimmung von ^.Dcr Anmelder erklart, daB diese zusfitzlichen Bestimmimgen unter dem 

Voibehalt einer Bestfltigung stehen und jede zusfttzliche Bestimmung. die vor Ablauf von IS Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nadi Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zurOckgenommen gilt. (Die BesiOiigung einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung mgegeben wird, und die Zahlung der 
RextimmtmiKS- und der RMM/ifnimfSf^fJiOhr. Die ftestatifnmf muB heim AnmKidemnl tnnerhalh der Frist vn» IS Monateji eim^eJufn. > 



BlattNr. 3 



FeldNr.VI PRIORITATSANSPRUCH 

Pie Prioritat der folgcnden firOhercn AnmclduneCen) 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



Wcitcrc Prioritatsansprtlchc sind im^isatzfeld anpeppfwn 



jtbcanspnicht: 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



mZusat 



Anmeldeamt 
(nur bet regionaler oder 
intemationaler Anmeldung) 



(1) 

Deutschland 



30,09.1999 



199 46 916.4 



DPA MQnchen 



(3) 



Dieses KOstchen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie derfiUheren Anmeldung von dent Amt ausgesteUt warden soil dasJUrdie Zwecke dieser 
intem ationalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine GebUhr kann verlangt werden): 

□ 

Das Anmeldeamt wird htermit ersucht, eine beglaubigte Abschiift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fioheren Amneldung(cn) zu crstellen imd dcm Intemationalen BOro zu flbemiittchi. 

Fcid Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

Wahl der Intemationalen RecherchenbehGrde (ISA) (Sindzwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehdrdenfiir die interrtationale Recherche zustOndig ist der Name der Beh6rde (mzugeben^ 

die die intemationale Recherche durchfiihren soil; ZweibuchstaberhCode genQgt): ISA/ EP 

Frfihere Recherche: Auszufiillen, wenn eine Recherche (intemationale Recherche, Recherche intemationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der intemationalen Recherchenbehdrde beantragt oder yon ihr durchgeJUhrt w<^den ist und diese Behdrde mm ersucht wird, die intemationale 
"^herche soweit wie m6glich auf die Ergebnisse einer solchenfiUheren Recherche zu statzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
.^,igabe der betreffenden Anmeldung (bzw. deren Obersetzung) oder des Recherchenantrag^ zu bezeichnen, 

Staat (odar^onales Amt): Uatum (Tag^onaiOahr) : Aktenzeichen: 



FcldNr.Vm KONTROLLISTE 



Diese intemationale Anmeldung umfafit 

1. Antrag 3 Blatter 

2. Beschreibung 24 Blatter 

3. AnsprOdte 6 Blatter 

4. Zusammenfassung 1 Blatter 

5. Zeichnungen - Blatter 

Insgesamt 34 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unteriagen bei: 



1. □ Unterzeichnete gesonderte 
Volfanacht 

Kopie der allgemeinen 
Vollmacht 

3. □ Begrflndung ftir das Fehlen 

der Unterschrift 

4. 13 Prioritatsbeleg(e) rifi/rcA 

die Zeilermummer von Feld 
Nr. VI kennzeichnen). 



5. 



Blatt f&r die GebOhienbere^ung 



Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 

Sequenzprotokolle fta Nucleotide 
und/oder Aminosauren (Diskette) 

8. IXI Sonstige (einzeln auffiihren): 

Bibliographie-Mitteilung 



AbbildungNr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soU mit der Zusammenfassung verOfientlicht werden. 



* eldNnIX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, undes ist anzugeben, so/em sich dies nicht eindeutig aus dem 
Ar^ag ergibt, in welcher Eigenschqft die Person unierzeichnet. 

ABB Research Ltd . 





Helmut Kaiser 





rei 



Baden, 07, 09 > 2000 em Vom Anmeldeamt auszuf&llen 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

1 1 cinge- 
' — 1 gangen: 

1 — 1 nicht cin- 
1 — 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatumau^rundnachtraglichjedoch 
fristgerecht eingegangener Unteriagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT 


5. Vom Anmelder benanntc ISA/ 
Internationale RccherchenbchOrde: 


6. j 1 Ubeimittlung des Recherchenexemplars bis zur 
' * Zahlung der RecherchengebOhr aufgeschoben 



Vom Intemationalen BOro auszuftUlen. 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen BQfo: 



Formblatt PCT/RO/101 Oetztes Blatt) (Januar 1994; Nachdrock Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragrformular 



Dieses Blaii ist nicht Teil undzdhU nicht ah Blatt der tntemationalen Anmeldung. 



PCX ^ 

BLATT FCR die G£B(JHR£NB£R£i^HJ] 



NG 



Anbang zum Antrag 



\ 



Von 



Ann^jjpjj^l 



t auszufiUlen 



Internationales Aktenzeichen 



Aktenkopie 



Aktenzeichen des Anmelders 

Oder Anwalts 99/2(8 WO 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 

ABB Research Ltd, CH-8050 ZQrich 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBOHREN 

1. OBERMITTLUNGSGEBOHR 



RECHERCHENGEBOHR 

Die intemationale Recherche ist durchzufbhren von 



CHF 



100." 



U 



CHF 1530. 



(Sind zwei oder mehr Intemationale Recherchenbeh6rden fiir die intemationale Recherche zusiOndig, 
ist der Name der Behdrde anzugeben, die die intemationale Recheche durchftlhren soil.) 

3. INTERNATIONALE GEBOHR 



Grundgcbflhr 

Die intemationale Anmeldung enthflH 34 



umfaftt die ersten 30 Blatter 



Blatter 
I CHF 



650. 



Anzahl der Blatter 
Qber30 



Zi]satd>lattgebahr 



CHF 60.- 



92 



Addieren Sie die in Feld g| und g2 eingetragenen 
Betrflge, und tragen Sie die Sunune in Fdd G ein 

Bcstlmmung^gebOhr 

Die intemationale Anmeldung enthalt 6 



CHF 710.- 



. Bestinunungen. 



140.. 



CHF ftdO- 



B 



Anzahl der Bestimmungen 
BestimmungsgebOhren (maximal J I) 

Addieren Sie die in Feld G und B eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmelder aus einigen Staaten haben An^rudt attf eine ErmOfiigung der intermitionalen 
GebShmm 75%. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch^ so 
betrOge der in Feld I einzutragende Gesamtbetrag 2396 der Summe der in FetdG tatdB 

eingetragenen BetrOge.) 

4. GEBOHR FOR PRIORTTATSBELEG 

5. GESAMTBETRAG DER ZUZAHLENDENGEBOHREN 
Addieren Sie die in Feldem 0, R» I und P eingetragenen Betrfige, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



I CHF 



1550.- 



CHF 



3180.- 



INSGESAMT 



□ 



Die Bestimmungsgebfihren werden jetzt noch nicht gezahlt 



ZAHLUNGSWEISE 

IXI Abbuchungsauftrag (siehe unten) 

I I Scheck 

I I Postanweisung 



I I Bankwedisel 

I I Baizahlung 

I I GebOhrenmarken 



I I KtqKms 

I I SonsHige (einzeln angeben): 



ABBDCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien AnmeldeOmtem) 



Das Anmeldeamt/ 
IGEBem 



□ 



wird beauftragt, den vorstdiend angegebenen Gesamtbetrag der Gebflhren von meinem laufenden 
Konto abzubuchen. 

wird beauftragt, Fehlbetrdge oder Oberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
Gebflhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt, die GebOhr fdr die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Obermitt)ung an das 
Internationale BOro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. ABB Busin^e^^erylces Ltd 



Kontonummer D 151 0101 



Datum CTag/Monat/Jahr) 07 > 09 > 2000 i^fechrift 




Formblatt PCT/RO^lOl (Anhang) (Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt Jwr die GebUhrenberechnun 



VERTRAG' 



Absenden ANMELDEAMT 



R DIE INTERNATIONALE ZuJf^i 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESE NS pQ 



BEO- 



An: 



CHARGE 

ABB Business Services Ltd 



SLE-I Eingar 

H, SFP. ?nilo 



SB 



Visa 



Intellectual Property (SLE-I) 
Haselstrasse 16/Blctg 699 
5401 Baden 



1 aSEP.m 



PCT 



^ITTEILL| NG DES INTERNA! ION ALEN 
AKTENZEICHENS UNO DES 
INTERNATIONALEN ANMELDEDATUMS 

(Regal 20.5 c) PCT) 



Absendedatum (T ag/Monat/Jahr) 

12.September 2000 (12.09.00) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
99/203 WO 



WICHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH 00/00486 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
1 1 .September 2000 (1 1 .09.00) 



Priorrtatsdatum (Tag/Monal/Jahr) 
SO.Septennber 1999 (30.09.99) 



Anmelder 

ABB Research Ltd., 8050 Zurich et al. 



Bezeichnung der Erfindung 

Formtrennnnittel fur duroplastische Formzeile. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, dass der Internationalen Anmeldung das ot>en genannte Internationale Aktenzerchen und 
Internationale Anmeldedatum zuerkannt worden ist 

2. Weiterhin wird dem Anmelder mitgeteitt, dass das Aktenexemplar der intemationalen Anmeldung 

dem Internationalen Buro am 15.09.00 ubermittelt wird. 
I I dem Intemattonalen BGro noch nlchl Qbermittelt wurde, 

I I weil die erforderliche Ot>erprufung zum Schutz der natlonalen Srcherheit noch nbht erfolgt Isi 
I I weil (Angabe des Grundes): 

^1 Ein Exemplar dieser Mitteilung ist dem Internationalen BQro Qbersandt worden (da das Aktenexemplar dem Internationalen 
Buro noch nicht ubermittelt wurde). * 



Das Internationale Buro ubenwacht die Uberm'ittlung des Aktenexemplars durch das Anmeldeamt und unterrichtet den Anmelder 
uber dessen Eingang (mit Formblatt PCT/IB/301}. Ist das Aktenexemplar bei Ablauf des vierzehnten Monats nach dem 
Prioritatsdatum noch nicht eingegangen, teiit das Internationale Buro dies dem Anmelder mit (Regel 22.1 c)). 





Name und Postanschrift des Anmeldeamts 

Eicigendssisches Instltut f Qr Gelstlges Elgentum 
Einstelnstrasse 2, CH-3003 Bern 

Tetefon -141 31 325 25 25 Fax +41 31 325 25 26 PC 30-4000-1 


Bevdlmachtlgter Bedlensteter 

Telefon +41 31 322 49 86 Olaf Boedtker 



Formblatt PCT/RO/105(Jult 1992) 



/ 

/ 



